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1. Marque V (Verdadeiro) ou F (Falso), justificando brevemente sua resposta:

(a)
(b) (
(¢) () Dado um conjunto X C R, denotamos por X’ o conjunto dos seus pontos de acumulacgdo. Se

) Sejam A, B C R. Entao Int(AU B) # Int(A) U Int(B) e Int(AN B) = Int(A) N Int(B);
)
) t
A, B séo subconjuntos de R, entao (AUB) = A UB ¢ A=AUA’;
)
)

Sejam A, B subconjuntos de R. Entdo ANB=ANBouAUB # AUB;

(d)
(e)

Sejam I CR, f: I —Reacl. Seexisteo limite lim f(x), entdo f é continua no ponto a;
Tr—a

(

( Sejam I C R, um intervalo, e f : I — R uma fungdo derivavel tal que f/(z) # 0 para todo
x € Int(I), entdo f nao possui ponto de minimo ou de maximo;

(f) () Se a sequéncia de funcgoes integraveis f,, : [a,b] — R converge simplesmente para a fungao
f:la,b] = R, entao f é integravel,

() Se a sequéncia de func¢oes f, : [a,b] — R converge uniformemente para a funcao f : [a,b] — R,
entao (f,) converge simplesmente para f;

(2)

(h) ( ) Se a sequéncia de fungoes f, : [a,b] — R converge uniformemente para a funcao f : [a,b] = R
e cada fungao f, é continua em z¢ € [a, b], entao f é continua em xo.

2. Prove os seguintes itens sobre enumerabilidade de conjuntos:

(a) Seja A um conjunto enumeravel e seja B,, o conjunto de todas as m-uplas (ai,...,a,), onde
ap, € A, k=1,...,n, e os elementos aq,...,a, sao ndo necessariamente distintos. Entao B, é
enumeravel;

(b) Use o item (a) para mostrar que o conjunto dos ntimeros racionais é enumerével.

o0

3. Dizemos que uma série E a, é Cesaro-somavel quando a sequéncia de Cesaro médias (0, )nen definida

n=1
por
S1+ 82+ -+ 8y
n =
n
k
converge, onde s = E Qn.
n=1
oo
(a) Prove que toda série convergente é Cesaro-soméavel. Além disso, prove que se E an, = L, entao
n=1

lim o, = L;
n—o0

(b) Dé um exemplo de uma sequéncia Cesaro-somavel que nao converge no sentido usual.



4. Considere o polinomio p(x) = 2" + a,_12" ! + -+ +a1x + ag, onde n & par. Mostre que existe g € R
tal que p(zg) < p(x), para todo x € R.

5. (a) Dado um numero real 0 < r < 1, defina a funcao f : (0,+00) — R por f(z) =rxz —a" +1—r.
Prove que f(x) > 0 para todo = # 1;

(b) Sejam «, f ntmeros reais positivos tais a + § = 1 e sejam a, b niimeros reais positivos tais que
a # b. Prove que a®b® < aa + Bb.

6. Seja f: R — R definida por f(x) = = + €*.

(a) Mostre que f é bijetiva;

(b) Seja g a fungdo inversa de f, mostre que g é derivavel e calcule ¢'(1).

7. Seja f : [a,b] — R uma funcdo continua. Defina F': [a,b] — R por

Fo) = [ " ftyat,

para todo x € [a,b]. Prove que F é derivavel e que F'(x) = f(x), para todo x € (a,b).

8. Seja f :[0,1] — R uma funcdo continua tal que

para todo namero inteiro n > 0. Mostre que f é identicamente nula.
9. Mostre que a série de funcoes
i sen (nx)
14+«
n=1 n

converge uniformemente em R, para todo a > 0.

Bom Trabalho!



