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EDITAL N° 01/2018-PPGCC

A Universidade Federal do Piaui (UFPI), através da Pro-Reitoria de Ensino de Pés-Graduagéo
(PRPG), do Centro de Ciéncias da Natureza (CCN) e da Coordenagdo do Programa de Pods—
Graduagéo em Ciéncia da Computacdo (PPGCC) torna publica a abertura das inscrigbes para
preenchimento de 26 (vinte e seis) vagas no processo seletivo para o Curso de Mestrado em
Ciéncia da Computagao, biénio 2019 - 2021. Das 26 (vinte e seis) vagas, 5 (cinco) vagas serao
destinadas ao Programa de Capacitagao Interna da UFPI (Resolugcdo 236/13-CEPEX) e 3 (trés)
vagas serao destinadas ao Programa de Inclusdo de Pessoas com Deficiéncia (Resolugao 059/15-
CEPEX).

1. Critérios de Elegibilidade

1.1. Estarao aptos a inscrigdo no processo de selegdo, todos os graduandos, com conclusao
prevista para o periodo 2018.2 ou graduados em cursos de computagdo (Licenciatura,
Bacharelado e Cursos de Tecnologia) e areas afins reconhecidos pelo MEC.

2. Vagas

2.1. Este processo seletivo destina-se ao preenchimento de até 26 (vinte e seis) vagas para a
turma de 2019.1, do Curso de Mestrado em Ciéncia da Computagéo, distribuidas de acordo

com a Tabela 1.

Tabela 1 - Distribuicdo da oferta de vagas segundo orientadores.

Linha de Pesquisa Orientador Vagas
Sistemas de Computacao André Castelo Branco Soares 3
Computacdo Aplicada André Macedo Santana 1
Sistemas de Computacao Erico Meneses Leédo 1
Sistemas de Computacéo Ilvan Saraiva Silva 2
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3.

Sistemas de Computagao José Valdemir dos Reis Juniors 2
Sistemas de Computacgao Kelson Rémulo Teixeira Aires 3
Sistemas de Computagao Laurindo de Sousa Britto Neto 1
Computacgao Aplicada Paulo Sérgio Marques Santos 2
Sistemas de Computagéao Pedro de Alcantara dos Santos Neto 3
Sistemas de Computagéao Raimundo Santos Moura 1
Computacgao Aplicada Ricardo de Andrade Lira Rabelo 2
Sistemas de Computagao Rodrigo de Melo Souza Veras 3
Computacao Aplicada Vinicius Ponte Machado 2
Inscrigao

3.1. A inscricdo do candidato implicara no conhecimento e na aceitagédo tacita das normas e
condigbes estabelecidas neste Edital, em relagdo as quais ndo podera alegar
desconhecimento.

3.2. As inscrigdes serao realizadas no Sistema Integrado de Gestao de Atividades Académicas
— SIGAA, acesso no sitio: www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc, no periodo de 17/09/2018 a
18/10/2018.

3.3. Na ficha de inscricdo o candidato deve indicar o seu orientador e se estd concorrendo a
vaga do Programa de Capacitagdo Intema da UFPI (PCI) ou a vaga do Programa de
Inclusdo de Pessoas com Deficiéncia da UFPI. Portanto, o candidato concorre as vagas do
orientador escolhido.

3.3.1. Podem concorrer a vagas PCI, docentes e servidores técnico-administrativos lotados
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na Universidade Federal do Piaui.

3.3.2. Para habilitar-se a concorrer a vagas destinadas ao Programa de Inclusdo de
Pessoas com Deficiéncia o candidato deve atender ao que especifica o artigo 5° da
resolugdo 059/15-CEPEX, que diz “O candidato com deficiéncia devera declarar a
situagdo no ato da inscricdo e apresentar laudo médico, atestando a espécie e o grau
ou nivel de deficiéncia, com expressa referéncia ao codigo correspondente da
Classificagdo Internacional de Doengas-CID, bem como a provavel causa da

deficiéncia”.
3.4. Documentacgao exigida:

3.4.1. Copia digitalizada do Documento de Identidade (RG), do CPF e do Certificado de

quitagdo com o servico militar (somente para o género masculino);

3.4.2. Copia digitalizada do Histérico Escolar da Graduagao;

3.4.3. Copia do documento comprobatério do resultado do Exame Nacional para Ingresso
na Pés-Graduagao em Computagao (POSCOMP) 2017 ou de inscrigdo do POSCOMP
2018.

3.4.4. Pré-projeto de Pesquisa.

3.441. O tema do Pré-Projeto deve obrigatoriamente seguir o tema de pesquisa

informado pelo orientador selecionado, disponivel no Anexo |.

3.4.4.2. O Pre-Projeto de pesquisa deve ter no maximo 04 (quatro) paginas e seguir
rigorosamente o} formato do modelo disponivel no sitio

http://www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc (clicando consecutivamente nos links

documentos depois em outros e depois em Modelo de pré-projeto).

3.4.5. Curriculum Vitae, no modelo do Curriculo Lattes (http://lattes.cnpq.br), incluindo as

segOes: Dados Gerais (detalhar na subsecgdo “atuagdo profissional” as atividades de
monitoria, informando a disciplina, periodo letivo e 0 nome do professor responsavel),
Projetos (cadastrar também nesta se¢ao os projetos de Iniciagdo Cientifica, informando
o titulo do projeto, titulo do plano de trabalho do aluno e nome do orientador),
Produgao Bibliografica, Produgdo Técnica (software com registro), Bancas, Eventos e
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Orientacoes.

3.45.1. Copia digitalizada da documentagdo comprobatéria de todas as atividades
indicadas no Curriculum Vitae. A documentacdo comprobatéria deve ser
organizada seguindo a mesma ordem das seg¢des do Curriculo Latftes. Para cada
documento, deve haver uma indicagdo do nimero da segéo do Curriculo Latfes e

do item dessa se¢do que o referido documento visa comprovar.

3.4.6. Toda a documentacé@o exigida deve ser compilada em um Unico arquivo PDF que

deve ser enviado através do sistema de inscrigdo no campo pré-projeto.

3.5. Ao apresentar a documentacgao requerida o candidato se responsabiliza pela veracidade de

todas as informagbes prestadas.

3.6. Apdés a entrega da documentagao exigida ndo sera permitida a complementagdo de
qualguer documento.

3.7. A homologacéo das inscri¢des sera feita até o dia 23/10/2018, quando sera disponibilizada

no sitio www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc e na Secretaria do Programa de Poés-Graduagéo

em Ciéncia da Computacéo.

3.7.1. Serao homologadas todas as inscri¢des cujos candidatos tenham entregue toda a

documentagdo exigida.

3.8. Recursos da homologagao: A justificativa do pedido de recurso devera ser encaminhada
por escrito, por intermédio do protocolo geral da UFPI (campus Ministro Petrénio Portela)
no dia 25/10/2018 (das 08:30 as 11:30 e das 14:30 as 17:30).

3.8.1. Os resultados dos recursos da homologagédo serdo disponibilizados até o dia
30/10/2018 no sitio www.posgraduacao.ufpi.br/opgcc e na Secretaria do Programa de

Pés-Graduagao em Ciéncia da Computagao da UFPI.

4. Processo de Selegdo

4.1. O processo de selegdo sera desenvolvido em 02 (duas) etapas.
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4.2. PRIMEIRA ETAPA (eliminatoria): sera composta de Prova de conhecimento (PC).

4.3. O Exame Nacional para Ingresso na Pés-Graduagdo em Computagdo (POSCOMP), da

Sociedade Brasileira de Computacao sera utilizado como Prova de conhecimento.
4.3.1. O POSCOMP é composto de 70 (setenta) questdes de multipla escolha;
4.3.2. Os candidatos poderao utilizar o resultado do POSCOMP 2017 ou 2018.

4.3.3. Os candidatos deverdo anexar, junto com a documentagdo exigida para a inscrigao
no processo seletivo, a comprovagéo de seu resultado do POSCOMP 2017 conforme
item 3.4.3.

4.3.4. Os candidatos que optarem pela utilizagdo do resultado do POSCOMP 2018 deverao
anexar, junto a documentagdo exigida para inscrigdo no processo seletivo, a

comprovacéo de inscricdo no POSCOMP 2018 conforme item 3.4.3

4.3.41. Neste caso, os candidatos que optarem pela utilizagdo do resultado do
POSCOMP 2018, deverao enviar o resultado definitivo para o e-mail
ppgcc@ufpi.edu.br (solicitem confirmagao de recebimento) até o dia 01/11/2018.

4.3.5. Os candidatos que acertarem menos de 25 (vinte e cinco) questées no POSCOMP
serdo eliminados do processo seletivo.

4.3.6. Os candidatos que acertarem 25 (vinte e cinco) ou mais questdes no POSCOMP

serdo classificados para a segunda etapa do processo de selegdo.

43.7. O resultado da primeira etapa sera disponibilizado no  sitio
www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc e na Secretaria do Programa de Pdés-Graduagéo em
Ciéncia da Computacéo da UFPI (Bloco SG 09), até o dia 06/11/2018.

4.3.8. Recursos da primeira etapa: A justificativa do pedido de recurso devera ser
encaminhada por escrito no protocolo geral da UFPI (campus Ministro Petrénio Portela)
no dia 07/11/2018 (das 08:30 as 11:30 e das 14:30 as 17:30).

4381. O resultado dos recursos sera divulgado no sitio
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www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc e na Secretaria do Programa de Pés-Graduagéo
em Ciéncia da Computagdo da UFPI (Bloco SG 09), até o dia 08/11/2018.

4.4. SEGUNDA ETAPA: A segunda etapa de selegdo sera constituida da Entrevista (Ent) e da
analise do Curriculum Vitae (CV). Ressalta-se que, participardo da segunda etapa apenas

os candidatos selecionados na primeira etapa.

4.4.1. Entrevista

4.41.1. Fara parte da avaliagéo da entrevista a analise de um pré-projeto
desenvolvido pelo candidato.

4.41.2. As orientagbes para elaboragéo do pré-projeto de pesquisa foram descritas
anteriormente no item 3.4.4

4.41.3. O calculo da nota da entrevista sera expresso por
Ent=E1+E2+E3+E4+E5+E6+E7+E8+E9
4.41.4. A entrevista sera avaliada com base nos itens da Tabela 2 do Anexo 2.

4.41.5. O candidato cujo resultado da Entrevista for inferior a 6,0 (seis virgula zero)
sera eliminado do processo seletivo.

4.41.6. As entrevistas serdo realizadas no periodo de 19/11/2018 a 30/11/2018.

4.417. A relagdo com os horarios e salas para realizagdo das entrevistas sera

divulgada no sitio www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc e na Secretaria do Programa

de Pés-Graduagéo em Ciéncia da Computagdo da UFPI até o dia 12/11/2018.

4.4.2. A avaliagado do Curriculum Vitae sera realizada com base nos itens da Tabelas 3, 4,
41,5 e 6 do Anexo 2.

4.4.3. O calculo do Curriculum Vitae sera expresso por:

CV =HE + Esp + PCT + ExD + ExP&D
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4.4.4. A Média do Historico Escolar da Graduagao que for apresentada através de conceito
ou classe sera transformada em nota na escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez) pela

Comissao de Selegdo. Em ambos os casos seré adotado o critério da UFPIL.

4.4.5. A avaliagao da produgéo cientifica e tecnoldgica (PCT) sera contabilizada segundo
as Tabelas 4 e 4.1 do Anexo 2.

4.4.6. A experiéncia em docéncia (ExD) sera contabilizada segundo a Tabela 5 do Anexo
2.

4.4.7. A experiéncia em P&D (ExP&D) sera contabilizada segundo a Tabela 6 do Anexo 2.

4.4.8. O calculo da Nota Final (NF) do processo seletivo de cada candidato sera expresso

por:

P10 CV-10

(5 )+ )
NF - Prnax max

2

em que P é o numero de questées do POSCOMP que o candidato acertou, Pmax é a maior
nota do POSCOMP entre os candidatos a turma 2019.1 do PPGCC, CV é a nota do
Curriculo Vitae e CVmax é a maior nota do CV entre os candidatos a turma 2019.1 do
PPGCC.

4.4.9. A lista com o nome dos candidatos aprovados para a turma 2019.1 sera divulgada

em ordem decrescente, considerando a Nota Final de cada candidato.

4.4.10. O resultado da segunda etapa do processo seletivo sera divulgado no sitio
www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc e na Secretaria do Programa de P6s-Graduagéo em
Ciéncia da Computacao da UFPI, até o dia 04/12/2018.

4.4.11. Recursos da segunda etapa: A justificativa do pedido de recurso devera ser
encaminhada por escrito no protocolo geral da UFPI (campus Ministro Petrénio Portela)
no dia 05/12/2018 (das 08:30 as 11:30 e das 14:30 as 17:30). _
\ -3
44111. O resultado dos recursos sera divulgado no sitio {{F
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www.posgraduacao.ufpi.br/ppgcc e na Secretaria do Programa de Pos-Graduagao
em Ciéncia da Computagado da UFPI, até o dia 06/12/2018.

5. Resultado do processo seletivo

5.1. O resultado final, de acordo com a pontuagéo da segunda etapa, sera divulgado pela Pro-
Reitoria de Ensino de Pés-Graduagdo e posteriormente no sitio
www.posgraduacao.ufpi.br/ppgec e na Secretaria do Programa de Pdés-Graduagdo em
Ciéncia da Computagao da UFPI, no periodo de 10 a 14/12/2018.

5.2. Em caso de empate do resultado final, o desempate ocorrera em observancia a maior nota
obtida pelo candidato nas etapas do processo seletivo de acordo com a seguinte ordem de
prioridade, conforme detalhamento a seguir:
1° Nota obtida na avaliagdo de Curriculum Vitae;

2° Nota obtida na Prova Escrita;
3° Nota obtida na avaliagado do Projeto de Pesquisa;
4° Nota obtida na Entrevista.

6. Do exame de proficiéncia

Conforme Resolugdo N° 225/13, do Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensédo da UFPI,
torna-se obrigatéria a apresentagdo de atestado(s) de aprovagdo em exame(s) de
proficiéncia para matricula institucional nos Programas de Poés-Graduagao Stricto Sensu
da Universidade Federal do Piaui. Estes exames serdo realizados pela Comisséo
Permanente de Selecdo (COPESE), pelo menos 03 (trés) vezes por ano, nos meses de

janeiro, maio e outubro, em todos os Campi desta Universidade.

Além dos atestados de proficiéncia emitidos pela UFPI serdo também aceitos aqueles
oriundos de quaisquer instituigdes publicas de ensino superior. Somadas as instituigdes
publicas, também serdo aceitas proficiéncias provenientes do Instituto Cervantes, do
Instituto de Cultura ltaliana, do Instituto Goethe, da Universidade de Cambridge (FCE,
CAE, IELTS), da Alianga Francesa (DILF, DELF, DALF) e do TOEFL. No caso dos exames

dos institutos aludidos, o nivel de proficiéncia exigido sera de, no minimo, 60% do total de

i
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pontos estabelecidos por cada Instituto. Os exames de proficiéncia oriundos dos institutos
aludidos terao validade de 05 (cinco) anos, conforme disposto na Resolugdo n° 101/14-
CEPEX.

6.1. Os candidatos que forem aprovados no processo seletivo, de que trata este Edital, devem
realizar Exame de Proficiéncia antes da matricula institucional na UFPI e seguindo o
calendario da COPESE.

7. Das matriculas

7.1. MATRICULA INSTITUCIONAL — Entrega de documentos. A matricula institucional realizar-
se-a na Coordenacgao de Pos-Graduagao/PRPG, no dia 14 e 15/02/2019, de acordo com o
calendario académico 2019 da Pés-Graduacéo da UFPI. Os aprovados dever&o apresentar
os seguintes documentos, acompanhados dos respectivos originais para fins de

conferéncia, no ato da matricula:

e Atestado de aprovacdo em exame de proficiéncia em lingua Inglesa. O nédo
cumprimento deste dispositivo implicara na nao efetivacdo da matricula institucional,
sendo seu lugar preenchido pelo primeiro nome da lista de excedentes na mesma
linha de pesquisa do candidato que nao efetivou a matricula;

e (Coépia do diploma de graduacéo ou certidao;

e Copia do histérico escolar correspondente ao curso de graduacao;

e Copia dos seguintes documentos: Carteira de Identidade, CPF;

e Copia do comprovante de obrigagbes para com o Servico Militar (apenas para
género masculino);

e Copia do comprovante de residéncia;
e 1 (uma) foto 3x4;

e Declaracdo de Conhecimento do Artigo 29, DA RESOLUCAO N°. 189/07-CEPEX,
devidamente assinada (modelo disponivel em

<http://www.ufpi.br/subsiteFiles/prppg/arquivos/files/Declaracao_de_Conhecimento_
Art_29_Res_189_07(1).pdf >).
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o O Artigo 29, DA RESOLUCAO N°. 189/07-CEPEX diz que:
I.  Na&o serd permitida a matricula simultanea em:
II. |- dois programas de pés-graduagéo stricto sensu;

111 I - um programa de pés-graduacdo stricto sensu e um curso de
graduacao;

IV. Il - um programa de pés-graduacéo stricto sensu e um programa de
pés-graduagao lato sensu;

V.  Paragrafo unico. Para efeitos do que trata o caput deste artigo os
editais de selecdo de cada PPG deverdo constar a observancia dos
incisos I, Il e Ill.

7.1.1. Sera permitida a matricula proviséria aos candidatos aprovados, concludentes de
cursos de Graduagédo e de Poé6s-Graduagdo lato sensu (Especializagio,
Aperfeicoamento, Master Business Administration - MBA, Residéncia Médica e
Multiprofissional) e Stricto Sensu, , mediante entrega da Declaragdo de conhecimento
da Resolugéo n ° 022/14-CEPEX, sendo que estes fardo matricula proviséria e
contardo com prazo de 60 (sessenta) dias, contados a partir da data de matricula
provisoria, para entregar. documento de integralizacdo curricular do curso de
graduacéo, em caso de Pés-Graduacéo /ato ou stricto sensu, comprovante de entrega

da verséo final de Trabalho de Conclusdo de Curso e Dissertagdo ou Tese.

7.1.2. Nao sera permitida a matricula simultdnea em:
a) Dois programas de pés-graduacgéo stricto sensu;
b) Um programa de pos-graduacao stricto sensu e um curso de graduacéo;

c) Um programa de pos-graduacgao stricto sensu e um lato sensu.

7.2. MATRICULA CURRICULAR - Em disciplinas. A matricula curricular, matricula em

disciplinas, sera efetivada por intermédio do Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas — SIGAA, no seguinte sitio: www.sigaa.ufpi.or. A matricula curricular sera
realizada nos dias 21 e 22 de fevereiro de 2019, de acordo com o calendario 2019 da Pds-
Graduacao da UFPI.
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8. Do Inicio das aulas

8.1. O inicio das aulas sera no dia 01 de margo de 2019, de acordo com o calendario 2019 da
Pd&s-Graduacao da UFPI.

9. DISPOSIGCOES GERAIS

9.1. Ainscrigdo do candidato implicara no conhecimento e aceitagcdo das normas e condigdes

estabelecidas neste Edital, em relacéo as quais ndo podera alegar desconhecimento;
9.2. Sera excluido da selecdo, em qualquer etapa, o candidato que:
9.2.1. Prestar, em qualguer documento, declaragao falsa ou inexata;

9.2.2. Agir com incorregéo ou destratar qualquer membro da equipe responsavel pela
selegao;

9.2.3. Né&o atender as determinagdes regulamentadas neste edital.

Teresina, 06 de setembro de 2018.

ZS NSl
Prof. Rodrigo de Melo Souza Veras
Coordenador do Programa de Pés-Graduagao em Ciéncia da Computagdo

Diretor do Centro de Ciéncias da Natureza
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ANEXO 1 - TEMAS PARA PRE-PROJETO

Orientador : André Castelo Branco Soares

Tema 1: Redes Opticas Elasticas

Resumo: A tecnologia de redes Opticas com roteamento de comprimento de onda amadureceu e,
atualmente, apesar de alguns limites, € a forma mais apropriada para suportar a crescente
demanda de trafego nas redes de transporte (backbones) que compdem as infraestruturas de
telecomunicagbes da Internet. Recentemente, tem havido um crescente interesse na investigagao
de uma arquitetura de rede optica sem a grade fixa de comprimentos de onda (denominada de
gridless), na qual o gerenciamento e os elementos da rede dardo suporte para que a largura de
banda dos caminhos Opticos seja flexivel, ou seja, possa ocupar uma largura livre do espectro de
acordo com o volume de trafego e as requisi¢cdes do usuario. Essas redes foram introduzidas em [2]
e sao conhecidas na literatura como redes Opticas elasticas (Elastic Optical Networks-EONs). Nas
EONs, para alocar recursos na rede € necessario resolver o problema Routing, Level Modulation
and Spectrum Assignment (RMLSA). O problema RMLSA consiste na escolha de uma rota, de um
nivel de modulagéo apropriado e de uma faixa de espectro, para uma dada requisi¢do. Além disso,
a faixa de espectro definida deve ser a mesma em todos os enlaces da rota afim de atender a
restricdo de continuidade do espectro. Os slots que compdem a faixa escolhida devem ser
adjacentes entre si para que atendam a restrigdo de contiguidade do espectro. Nesse contexto,
considerando a rede submetida a um trafego dinamico, os tépicos a seguir ndo foram plenamente
resolvidos: a) Agregagdao de trafego em redes oOpticas elasticas e b) Posicionamento de
regeneradores em redes Opticas elasticas. Candidatos interessados nesta area de pesquisa devem
desenvolver seus pré-projetos escolhendo um dos 2 topicos listados acima.

Referéncias

[1] Andre Horota, Gustavo Figueiredo, Nelson Fonseca. Algoritmo de Roteamento e Atribuigdo de
Espectro com Minimizagdo de Fragmentagdo em Redes Opticas Elasticas. Simpdsio Brasileiro de
Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos, 2014, p. 895-908.

[2] ARAUJO, S. ; BARBOSA, E. L. V. ; REIS JUNIOR, J. V. ; Apdré Soares . Realocacgdo de
Circuitos para Reducéo de Bloqueio por Camada Fisica nas Redes Opticas Elasticas.. In: Simpdsio
Brasileiro de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos, 2018, Campos do Jordéo.

[3] FONTINELE, A. C. ; lallen Santos ; LACERDA JUNIOR, J. ; André Soares ; MONTEIRO, José
Augusto Suruagy ; Divanilson Cameplo . Alocagdo de Espectro com Redugdo de Interferéncias
entre Circuitos em Redes Opticas Eldsticas. In: Simpdsio Brasileiro de Redes de Computadores e
Sistemas Distribuidos, 2018, Campos de Jordao.

[4] Fontinele, A. C. ; lallen Santos ; Divanilson Cameplo ; André Soares . An Efficient IA-RMLSA
Algorithm for Transparent Elastic Optical Networks. Computer Networks (1999), v. 118, p. 1-14,
2017.

[5] Zhang, J., Ji, Y., Song, M., Zhao, Y., Yu, X., Zhang, J., and Mukherjee, B. (2015). Dynamic traffic
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grooming in sliceable bandwidth-variable transponder-enabled elastic optical networks. Journal of
Lightwave Technology, 33(1):183—-191.

[6] Costa, L. and Drummond, A. (2016). Novo {A}lgoritmo {RM}LHKSHA} com {R}oteamento
{M}ultihop em {R}edes {O}pticas {E}lasticas. Sbrc 2016.

[7] Sayyad Khodashenas, P., Comellas, J., Spadaro, S., and Perell??, J. (2013). Dynamic source

aggregation of subwavelength connections in elastic optical networks. Photonic Network
Communications, 26(2-3):131-139.

Tema 2: Redes Veiculares

Resumo: Atualmente os veiculos automotores vém incorporando varios dispositivos e tecnologias
para melhorar a experiéncia do condutor e dos passageiros. Pro exemplo, sistemas de
engrenagem, sensores de detecgdo de proximidade de outros veiculos (capazes de alertar o
condutor sobre a possibilidade de colisbes) e sinalizagdo através de alarmes (e.g. para informar
que o veiculo esta acima do limite de velocidade da via). Entretanto, esses mecanismos séo
restritos & interagdo entre o condutor/passageiros e o veiculo. Os avangos recentes na indastria
automotiva e na area das redes de comunicacdo sem fio tem apontado para um novo dominio
emergente, conhecido como redes veiculares.

De forma mais ampla, as redes veiculares sao caracterizadas pela comunicagédo entre veiculos
dando suporte a um rico conjunto de aplicacdes. Como nas redes ad hoc, nas redes veiculares ad
hoc (Vehicular Ad hoc Network - VANETS) os nos ndo dispdem necessariamente de suporte
externo ou qualquer elemento centralizador. Portanto, neste tipo de arquitetura os veiculos se
comunicam diretamente uns com os outros (Vehicle-to-Vehicle — V2V). Nas VANETs os veiculos
atuam também como roteadores, seguindo os conceitos do roteamento colaborativo. Vale ressaltar
que em fungéo da alta mobilidade dos nds (veiculos), de enlaces intermitentes e dos requisitos
estritos de laténcia, muitos protocolos utilizados em redes ad hoc classicas ndo apresentam
desempenho satisfatério no ambito das redes veiculares.

As redes veiculares também podem ser implementadas fazendo uso de uma arquitetura
infraestruturada (Vehicle-to-Infrastructure — V2I). nesta arquitetura a rede conta com nés estaticos
espalhados nas margens das ruas e estradas, funcionando como pontos de acesso. Essa
abordagem visa normalmente evitar problemas de conectividade. Além disso, essa infraestrutura
possibilita a interconexao com outras redes, por exemplo, a Internet. Por outro lado, o uso dos nés
estaticos normalmente aumenta os custos de implementacao da rede.

Nesse contexto, candidatos interessados nesta area de pesquisa devem desenvolver seus pré-
projetos considerando: i) o problema de roteamento em redes veiculares ou ii) o problema da
disseminagao de informagdes em redes veiculares.

Referéncias

[1] Gobkhan Korkmaz, Eylem Ekici, Fusun Ozginer, Umit Ozginer. Urban multi-hop broadcast
protocol for inter-vehicle communication systems. In Proceedings of the 1st ACM international
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workshop on Vehicular ad hoc networks, VANETT '04, pages 76-85.

[2] LI, F. and Wang, Y. (2007). Routing in vehicular ad hoc networks: A survey. |IEEE Vehicular
Technology Magazine, 2(2):12-22.

[3] Soares, R. ; SARAIVA, F. ; André Soares ; VIEIRA, L. F. ; LOUREIRO, A. A. F. . Geo-SDVN: A
Geocast Protocol for Software Defined Vehicular Networks. In: IEEE International Conference on
Communications, 2018, Kansas City. IEEE Intemational Conference on Communications, 2018.

[4] Soares, R.; SARAIVA, F. ; VIEIRA, L. F. ; André Soares ; LOUREIRO, A. A. F. . Um Protocolo
Geocast para Redes Veiculares Definidas Por Software. In: Simpdsio Brasileiro de Redes de
Computadores e Sistemas Distribuidos, 2017, Belém. XXXV Simpodsio Brasileiro de Redes de
Computadores e Sistemas Distribuidos, 2017. p. 1-12.

Tema 3: Computagdo aplicada a educacéo inclusiva de criancas autistas.

Resumo: Desde 2006, a Sociedade Brasileira de Computacdo promove uma reflexdo conjunta de
pesquisadores sobre grandes desafios da pesquisa em computagcdo no Pais. Uma das linhas tem
foco na Acessibilidade, Inclusao Digital e Ubiquidade. Em 2015 o nimero de smartphones e tablets
ultrapassou o numero de computadores pessoais (desktops). Portanto, atualmente a sociedade tem
mais acesso a sistemas computacionais através de dispositivos méveis. Este tema define como
area de interesse o uso de dispositivos mdveis como plataforma para desenvolvimento de
aplicagdes inovadoras para a educagao e inclusdo de criangas autistas. Os interessados podem
desenvolver pre-projetos de pesquisas se propondo a estudar, resolver ou mitigar problemas
ligados a educagao de criangas autistas com uso de dispositivos moveis.

Referéncias

[11 DEMES, M. ; BENITEZ, P. ; André Soares . Ambiente Digital para Ensino e Acompanhamento
Personalizado de Estudantes com Autismo: proposta com Uso de Dispositivos Méveis. In: Simpdsio
Brasileiro de Informatica na Educagdo, 2017, Recife. Congresso Brasileiro de Informatica da
Educacgao, 2017.

[2] DEMES, M. ; Igo Moura ; André Soares . Uso de tecnologias Computacionais para o Ensino de
Criancas com Transtorno do Espectro Autista: um Mapeamento Sistematico da Literatura. In:
Simpdsio Brasileiro de Informatica na Educagao, 2017, Recife. Simpédsio Brasileiro de Informatica
na Educacéo, 2017.

[3] ARESTI-BARTOLOME, N.; GARCIA-ZAPIRAIN, B. Technologies as support tools for persons
with autistic spectrum disorder: A systematic review. Interational Journal of Environmental
Research and Public Health, v. 11, n. 8, p. 7767-7802, 2014. ISSN 1660-4601. Disponivel em:
http://www.mdpi.com/1660-4601/11/8/7767

[4] CHIEN, M.-E. et al. ican: A tablet-based pedagogical system for improving communication skills
of children with autism. International Journal of Human Computer Studies, v. 73, p. 79 — 90, 2015.
ISSN 1071-5819.
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[5] ESCOBEDO, L. et al. Mosoco: A mobile assistive tool to support children withautism practicing
social skills in real-life situations. In: Proceedings of the SIGCHI Conference on Human Factors in
Computing Systems. New York, NY, USA: ACM, 2012. (CHI '12), p. 2589-2598. ISBN 978-1-4503-
1015-4. Disponivel em: http://doi.acm.org/10.1145/2207676.2208649 .

Orientador : André Macedo Santana

Tema: Uma Arquitetura para Eficiéncia Energética Residencial baseada em Internet das

Coisas no Cenario de Cidades Inteligentes

Resumo: A Internet das Coisas (Internet of Things - IoT) pode ser entendida como a presenca
pervasiva de uma variedade de coisas e objetos interconectados para atingir um objetivo comum. E
um dominio multidisciplinar que cobre um grande nimero de tdpicos que varia desde questbes
puramente técnicas (roteamento, semantica de requisi¢bes, etc.), até uma mistura de questbes
tecnicas e sociais (seguranca, privacidade, usabilidade, etc.), bem como temas sociais e
empresariais. Aplicacbes de loT, tanto as existentes quantos as potenciais, sdo igualmente
diversas. Monitoramento de ambiente e saude pessoal, monitoramento e controle de processos
industriais, incluindo a agricultura, espacgos inteligentes e cidades inteligentes sdo alguns dos
exemplos de aplicagbes da Internet das coisas [1]. Um ambiente inteligente usa informacdes e
tecnologias de comunicagao para criar uma estrutura critica de componentes e servigos para a
administracao de cidades, educacgéo, saude, seguranga publica, imobiliaria, transporte e utilidades
mais interativas e eficientes [2]. Baseado nestas definicdes, os autores em [3] definem que a loT
para ambientes inteligentes é a interconexao de dispositivos sensores e atuadores fornecendo a
capacidade de compartilhar informagdes entre plataformas por meio de uma estrutura unificada,
desenvolvendo a figura de uma operagdo comum para possibilitar aplicagbes inovadoras. Nos
ultimos anos a evolugdo das tecnologias de comunicagdo, sistemas embarcados e Internet das
Coisas (loT, do inglés Internet of Things) impulsionou diferentes aplicagdes, dentre elas destaca-se
as smart grids. O gerenciamento do sistema de distribuicdo entrou em um novo estagio que
quebrara a tradicional situagdo de gerenciamento das cargas conectadas. A implementagdo das
tecnologias de informagdo e comunicagéo fornece ao consumidor a capacidade de gerenciar a
energia elétrica que é consumida e produzida. Com o desenvolvimento de sistemas domésticos
inteligentes [4], os usuarios esperam mais servigcos relacionados ao planejamento e monitoramento
da energia elétrica em suas residéncias.

Referéncias:

[1] GLUHAK, A. et al. A survey on facilities for experimental internet of things research. IEEE
Communications Magazine, IEEE, v. 49, n. 11, p. 58-67, 2011.

[2] BELISSENT, J. Getting clever about smart cities: new opportunities require new business
models. [S.l.]: November, 2010.

[3] GUBBI, J. et al. Internet of things (iot): A vision, architectural elements, and future directions.
Future Generation Computer Systems, Elsevier, v. 29, n. 7, p. 1645-1660, 2013.

[4] ZHOU, B. et al. Smart home energy management systems: Concept, configurations, and
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scheduling strategies. Renewable and Sustainable Energy Reviews, v. 61, p. 30 — 40, 2016.

Orientador : Erico Meneses Ledo

Tema: Propondo Mecanismos Eficientes de Comunicacdo para Redes de Sensores
sem Fio Cluster-tree baseadas na norma ZigBee direcionados para Aplicagcées de
Internet das Coisas.

Resumo: O uso de tecnologias baseadas em Redes de Sensores Sem Fio (RSSF) € uma solugao
atraente para um grande numero de aplicacdes de larga escala, tais como monitoramento
ambiental, automacgao industrial, agricultura de precisdo, dentre outros. Além disso, as RSSFs sado
apontadas como uma das partes mais importantes do conceito de Intemet das Coisas (loT —
Internet of Things) como um todo. As normas IEEE 802.15.4 e ZigBee sdo os mais utilizados
protocolos de comunicagdo para construir RSSFs. Dentre as diferentes topologias de rede
propostas por essas normas, a topologia de arvore de agrupamentos (cluster-tree) € apontada
como uma das mais adequada para suportar a implementacdo de RSSFs em larga escala. Apesar
de suas vantagens conhecidas, que inclui sincronizagédo de tempo e operagdo em ciclo de trabalho
(duty-cycle), o projeto deste tipo de rede engloba uma série de questdes importantes de pesquisa,
relacionadas com formagdo de rede, o escalonamento de periodos ativos de sincronizagéo
(sincronizagao de beacons), configuragdo de parametros de rede, comunicagdo com multiplos salto
(multi-hop) e os desafios impostos para a integragdo com aplicagdes baseadas na Internet.

Dentro desse contexto, os interessados nessa area devem ler as referéncias sugeridas e elaborar
um pre-projeto de pesquisa focando no desenvolvimento de mecanismos de comunicagdo de dados
para redes cluster-free baseadas nas normas |IEEE 802.15.4/ZigBee direcionados principalmente
para aplicagdes da Intemet das Coisas. Para isso, importantes aspectos devem ser considerados,
tais como: 1) algoritmos eficientes de formacao de rede; 2) escalonamento dos periodos ativos dos
agrupamentos (clusters); 3) configuragéo dos parametros de comunicagdo dos periodos ativos a fim
de melhorar o trafego de dados padréo dessas redes (baseado no relacionamento pai-filho); 4)
mecanismos alternativos de comunicagdo de dados, considerando os recursos de nodos
disponiveis na rede; 5) Ferramentas de simulagdo para avaliar mecanismos propostos e 6)
Desafios de integrar (conectar) esse tipo de RSSF com aplicagdes de Internet das Coisas.

Referéncias:

[1] Abidoye, A.P.; Obagbuwa, |.C. Models for Integrating Wireless Sensor Networks into the Internet
of Things. IET Wireless Sensor Systems. 2017, 7(3), 65-72.

[2] Bandara, H.M.N.D.; Jayasumana, A.P.; lllangasekare, T.H. A Top-Down Clustering and Cluster-
Tree-Based Routing Scheme for Wireless Sensor Networks. Int. J. Distrib. Sens. Netw. 2011, 7, 1—
17.

[3] Di Francesco, M. et al. Reliability and Energy-Efficiency in IEEE 802.15.4/ZigBee Sensor

Networks: An Adaptive and Cross-Layer Approach. IEEE J. Sel. Areas Commun. 2011, 29, 1508—
1524.
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[4] Gazis, V.; Gortz, M.; Huber, M., et al. A Survey of Technologies for the Internet of Things. IEEE
International Wireless Communications and Mobile Computing Conference (IWCMC). 2015, pp.
1090-5.

[5] Hanzalek, Z.; Jurcik, P. Energy Efficient Scheduling for Cluster-Tree Wireless Sensor Networks
with Time-Bounded Data Flows: Application to |IEEE 802.15.4/ZigBee. IEEE Trans. Ind. Inform.
2010, 6, 438-450.

[6] IEEE Standard for Low-Rate Wireless Personal Area Networks (WPANSs). IEEE Computer
Society, p. 1-709, Dez. 2015.

[7] KOUBAA, A. et al. TDBS: A Time Division Beacon Scheduling Mechanism for ZigBee Cluster-
Tree Wireless Sensor Networks. Real-Time Systems, v. 40, n. 3, p. 321-354, dez. 2008.

[8] Ledo, E; Vasques, F; Portugal, P; Moraes, R; Montez, C. Superframe Duration Allocation
Schemes to Improve the Throughput of Cluster-Tree Wireless Sensor Networks. Sensors 2017, 17,
249.

[9] Ledo, E.; Montez, C.; Moraes, R.; Portugal, P.; Vasques, F. Alternative Path Communication in
Wide-Scale Cluster-Tree Wireless Sensor Networks Using Inactive Periods. Sensors 2017, 17,
1049.

[10] Leao, E.; Moraes, R.; Montez, C.; Portugal, P.; Vasques, F. CT-SIM: A simulation model for
wide-scale cluster-tree networks based on the |IEEE 802.15.4 and ZigBee standards. Intemational
Journal of Distributed Sensor Networks. 2017, 13, 1-17.

[11] Li, S.; Xu, L.D.; Zhao, S. The Internet of Things: a Survey. Information Systems Frontiers.
Springer US. 2015, 17(2), 243-59.

[12] ZigBee Specification. ZigBee Alliance (Document 053474r20), set. 2012.

Orientador : Ilvan Saraiva Silva

TEMA: Geracado de Codigo Executavel e Codigo de Descricdo de Aceleradores em Hardware
com as Linguagens Go e System Verilog e o Framework Cognite

Resumo: Cognite € um framework para construgado de geradores de codigo que foi desenvolvido
no laboratorio CESLa (Circuits and Embedded Suystem Lab) do associado ao Programa de Pos-
Graduagdo em Ciéncia da Computagdo da UFPI. O framework inclui o compilador também
chamado de Cognite. O principal objetivo do framework é disponibilizar uma infraestrutura basica
para construgdo de ferramentas de compilagdo, entretanto, sua representacdo intermediaria e
flexivel o suficiente para permitir que outros tipos de geradores de codigos sejam desenvolvidos.
Neste tema de mestrado o dissente a ser selecionado vai trabalhar com o framework Cognite, com
o intuito de gerar codigo executavel e codigo de descrigéo de aceleradores em hardware, utilizando
as linguagens Go (linguagem de desenvolvimento do framework) a a linguagem System Verilog. Os
interessados deverao ler as referéncia abaixo e elaborar um projeto de pesquisa conforme o
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modelo adotado pelo Programa de Pos-Graduagéo em Ciéncia da Computagéo. Os artigos podem
ser baixados por intermédio do
link:https://www.dropbox.com/sh/29rcr47oa1iyd7c/AACk4VeoQOPU2KCLEUf JzVwa?dI=0.

Duas vagas de mestrado serdo oferecidas para este tema. A primeira vaga sera destinada ao
desenvolvimento de ferramenta de software que possibilite geragdo automatizada de codigo,
independentemente da aplicagdo, enquanto a segunda sera destinada ao desenvolvimento de
codigo para aplicacdes especificas.

Referéncias

[1] Jason Cong, Peng Wei, Cody Hao Yu, and Peng Zhang. 2018. Automated accelerator
generation and optimization with composable, parallel and pipeline architecture. In Proceedings of
the 55th Annual Design Automation Conference (DAC '18). ACM, New York, NY, USA, Article 154, 6
pages. DOI: hitps://doi.org/10.1145/3195970.3195999

[2] Y. Liu, M. Villaverde, F. Moreno and B. C. Schafer, "Characterization and optimization of
behavioral hardware accelerators in heterogeneous MPSoCs," 2017 12th International Symposium
on Reconfigurable Communication-centric Systems-on-Chip (ReCoSoC), Madrid, 2017, pp. 1-8.doi:
10.1109/ReC0S0C.2017.8016158

[3] Amir HajiRassouliha, Andrew J. Taberner, Martyn P. Nash, Poul M.F. Nielsen,Suitability of recent
hardware accelerators (DSPs, FPGAs, and GPUs) for computer vision and image processing
algorithms, Signal Processing: Image Communication, Volume 68, 2018, Pages 101-119, ISSN
0923-5965, https://doi.org/10.1016/j.image.2018.07.007.

[4] Sartori, M. L. L.; ARV: Towards an Assynchonous Implementation of the RISC-V Architecture.

Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul. Trabalho de Conclusdo de Curso em
Engenharia de Computacgéo. 2017.

Orientador : José Valdemir dos Reis Junior

Tema 1: INTERNET DAS COISAS (loT)

Resumo: A Internet das Coisas (IoT) pode ser considerada uma extensdo da Internet atual, que
proporciona aos objetos do cotidiano (sensores, atuadores, smartphones, dispositivos de coleta de
dados pessoais e sensoriais), mas com capacidade computacional e de comunicagido, se
conectarem a Internet. A conexdo com a internet pode viabilizar, primeiramente o controle
remotamente dos objetos e, segundo, permitir que os préprios objetos sejam acessados como
provedores de servigos. Estas novas habilidades, dos objetos comuns, geram um grande numero
de oportunidades tanto no dmbito académico quanto no industrial. [1-5]. No que diz respeito a
viabilidade da IOT, verifica-se que a escalabilidade, adaptabilidade, eficiéncia energética e
segurancga sao requisitos fundamentais, logo os protocolos utilizados devem ser compativeis com
as limitagbes dos dispositivos, de modo a proporcionar um consumo eficiente da energia e dos
recursos de processamento e armazenamento [6]. Neste contexto, na camada de aplicagao sdo
utilizados diversos protocolos, como o protocolo para aplicagdes limitadas (Constrained Application
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Protocol - CoAP) que prové um esquema de requisigdes e respostas, estilo cliente servidor para
comunicacdo maquina a maquina, e mantém a simplicidade para ser utilizado em ambientes de
dispositivos limitados, permitindo trabalhar com tamanho de pacotes e cabegalhos reduzidos para
realizar a adaptacdo aos ambientes de destino. Além dessa melhoria, ele também possui a
caracteristica de descoberta de dispositivos e servigos, broadcast de mensagens e criptografia [7].
Neste contexto, tem-se como objetivo geral estudar o desempenho e a escalabilidade dos
protocolos IoT, como exemplo o CoAP, MQTT (Message Queuing Telemetry Transport)[8], em
cenarios simulados/aplicados, bem como, o estudo de propostas de solugdes de servigos para o
cenario de 10T, por exemplo com o uso dos microcontroladores [9].
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Tema 2: Sistemas Inteligentes aplicados as Redes Opticas.

Resumo: A evolugdo dos servigos prestados pelo mercado de telecomunicagdes aos usuarios
finais, tais como o trafego de voz, video, dados, utilizando um Gnico canal de comunicagéo, tem
exigido notadamente uma maior capacidade de transmissdo de dados, suporte para maior
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quantidade de usuarios, qualidade de servigo e seguranga das informagdes. Assim, as Redes
Opticas sdo importantes candidatas por proporcionarem para os usuarios finais melhor largura de
banda e Qualidade de Servico (QoS) [1-4]. Nesse contexto, verifica-se que os Sistemas
Inteligentes, como Sistemas Fuzzy, Redes Neurais estdo evoluindo rapidamente para resolver
problemas complexos dos sistemas de controle e comunicagao em tempo real [1]. Dentre as linhas
de pesquisa na area das redes Opticas, algumas abordagens técnicas demandam novas e
melhores solugdes, como na(s): a) Técnicas de Acesso Multiplo por divisdo de (Comprimento de
Onda - WDMA, Frequéncia - FDMA e Cddigo - OCDMA) [1] [4] [5]; b) Redes Opticas Passivas [4]
[6] [7]; c) Rede de Sensores [1] [8] e) Seguranga da Informacgéo [9-12].
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Tema 1: Visao Computacional no Auxilio a Cirurgias Minimamente Invasivas

Resumo: Nas ultimas décadas, a cirurgia minimamente invasiva (MIS) tormou-se progressivamente
mais popular que a cirurgia aberta devido a maiores beneficios clinicos. No entanto, esse tipo de
intervengéo introduziu uma perda de viséo direta e feedback tatil sobre o cenario para o cirurgido. A
introdugéo da realidade aumentada (AR) a MIS pareceu ser uma solugdo viavel para aliviar essa
desvantagem [1,2,3,4,7]. AR é a adicdo de informacéo artificial a um ou mais dos sentidos que
permite ao usuario realizar tarefas com mais eficiéncia. Isso pode ser conseguido usando imagens
sobrepostas, video ou modelos gerados por computador [4]. Cada vez mais, sistemas de visdo
computacional tem um impacto critico na tomada de decisGes diagndsticas e cirirgicas. Os
modelos digitais tridimensionais (3D) de patologias do paciente se tornaram comercialmente
viaveis. No entanto, esta limitado ao uso de telas planas para a observagdo de dados de imagens
em 3D [5,6]. Diversas técnicas emergentes, como realidade aumentada e impressao 3D, podem
superar tal limitagdo. Tais técnicas produzem observacdo estereoscopica de alta resolugao e os
objetos 3D em estudo podem ser apreendidos. Um processo construtivo pode resultar em um
sistema de realidade aumentada em 3D que, utilizando exibigdo estereoscoépica de alta resolugéo
de uma tomografia computadorizada, possa facilitar a observacido detalhada e manipulagdo de um
modelo 3D especifico do paciente. Neste cenario, diversos s&o os desafios que podem ser tratados
nessa pesquisa. Uma ampla investigacdo deve ser realizada no contexto dos sistemas de
reconstrugao 3D a partir de imagens médicas, baseados em técnicas de aprendizado profundo e
redes convolucionais. Na literatura existente sdo encontrados diversos trabalhos que possibilitam a
realizagao de testes empiricos para efeito de comparagéao. \
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Tema 2: Desenvolvimento de Sistemas de Visdao Computacional

Resumo: Visao Computacional tem se tornado uma area cada vez mais atraente para a pesquisa
cientifica. Ela pode ser vista como uma entidade de automagao e integragdo de uma larga extensao
de processos e representagbes usados na percepgao, incluindo técnicas como processamento de
imagens e classificagéo de padrdes [1]. Ndo menos importantes sdo as técnicas de modelagem
geometrica e processamento cognitivo, ja que objetivo e conhecimento sao fatores de alto nivel que
podem guiar as atividades visuais, € um bom sistema de visédo deve tirar proveito disso [2,3]. Isto
constitui apenas parte da visao, ja que a prépria também requer muitas caracteristicas de baixo
nivel como, por exemplo, habilidade em extrair informagdes de cor e luminosidade do ambiente
detectado. Outro importante fator € a percepgéo e o reconhecimento do objeto, que consiste em
comparar modelos do ambiente com modelos conhecidos. Desta forma, a Visdo Computacional
depara-se com o fato de ter que reinventar constantemente até mesmo o mais basico e ainda
inacessivel talento do to especializado, paralelo e analdgico sistema de visdo biologico. Dentre as
diversas aplicagbes dos sistemas de visdo computacional destacam-se aquelas nas areas de
transporte, medica e vigilancia. A cada ano, cresce o nimero de acidentes nas rodovias, o que
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justifica um maior esforgo por parte de governantes e pesquisadores em desenvolver sistemas
capazes de minimizar tais nameros [4,5,6]. Na area médica sdo diversos os sistemas capazes de
auxiliar o especialista em sua fungdo. Um campo de estudos que merece destaque €& o diagnostico
médico por imagem. Este campo de estudo visa auxiliar o especialista médico em diagnosticar com
maior precisdo certas doengas em seres humanos. Dentre as doengas que possuem maior atencdo
estdo o cancer de pele, de pulmao e de mama [7,8,9]. Sistemas de vigilancia sdo cada vez mais
importantes, tendo em vista o0 aumento da violéncia nos grandes centros urbanos. Cada vez mais
aparecem sistemas capazes de identificar e reconhecer individuos com um certo grau de
periculosidade [10,11].
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TEMA 1: Reconhecimento de face com uma amostra por pessoa para sistemas wearables

Resumo: O Reconhecimento de Face (RF) € um problema da area de visdo computacional, cujo
principal objetivo € alcangar altas taxas de acuracia na realizagao da tarefa de reconhecer pessoas.
Para alcancar tal objetivo, as abordagens em RF focam em contornar diversos fatores que
diminuem sua acuracia. Por exemplo, as condi¢des de aquisicdo das imagens da face, como pose
facial, a variagao de iluminagao, as expressdes faciais, alteragées no plano de fundo (background),
o envelhecimento, a obstrugéo da face (i.e., uso de disfarces, éculos escuro, chapéu etc.), entre
outros. Entretanto, a grande maioria das abordagens em RF ignora a dificuldade em se coletar
amostras de imagens da face. Os algoritmos em aprendizado de maquina, utilizados em tais
abordagens, geralmente, precisam de um conjunto de treinamento suficientemente grande (i.e.,
base de dados com muitas amostras de face por pessoa) para obter uma boa acuracia. Em
contrapartida, observa-se que quanto menor a quantidade de amostras por pessoa, menor o
esforgo e o custo para coleta-las, armazena-las e processa-las. Se nesse conjunto existir apenas
uma amostra por pessoa, a maioria dessas abordagens tera queda de acuracia, ou até mesmo nao
conseguira desempenhar sua fungéo. Esse problema é conhecido na literatura como problema de
uma amostra por pessoa (One Sample per Person ou Single Sample Per Person problem — SSPP).
Tal problema é considerado complexo e desafiador para a maioria das abordagens em RF.

Este tema define como area de interesse a proposicdo de uma nova abordagem em
reconhecimento de face para o desenvolvimento de sistemas wearables. Mais especificamente, a
abordagem proposta deve ser adequada para o processamento em hardware wearable (e.g.,
smartphone, smartwatch etc.). Isso significa que ela deve economizar recursos de hardware como
memoria, processamento e bateria. Tal requisito € essencial para que a abordagem desenvolvida
possa ser adaptada futuramente para dispositivos existentes na Internet das Coisas (/Internet of
Things — 1oT). Esse é um dos grandes desafios do tema, tendo em vista que os métodos em visédo
computacional sdo conhecidos por, geralmente, possuirem um alto consumo de recursos de
hardware.

O pre-projeto de pesquisa deve seguir o modelo disponivel no site do PPgCC/UFPI
(http://ppgcc.ufpi.br). Os interessados no tema devem ler, principalmente, o artigo [1] das
referéncias bibliograficas, para um melhor entendimento do problema. Os outros artigos o ajudarao
na elaboragéo do pré-projeto com pesquisas mais atuais. Caso o candidato ndo tenha acesso aos
artigos, entre em contato comigo por e-mail (laurindoneto@ufpi.edu.br) para obté-los. Qualquer
davida entre em contato.
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Tema: Algoritmos numéricos para resolver o Problema da Mochila nio linear

Resumo: Este projeto tem como principal objetivo estudar algoritmos para resolver o Problema da
Mochila (PM) nao linear, veja por exemplo, [2]. O Problema da Mochila possui importantes
aplicagbes, como exemplos, planejamento de capacidade em fabricas, filas de espera para
tratamentos de saude, trafego em redes de computadores, planejamento de produgéo e alocacao
otima de amostra em amostragem estratificada, veja mais em [2], [5] e [8]. Métodos numéricos para
resolver o (PM) tém sido objeto de grande atengdo por parte de pesquisadores, vejamos por
exemplo [2], [3], [4], [7] e suas referéncias. Concentraremos nossa atencédo no desenvolvimento de
estratégias de subgradiente projetado e Lagrangeano aumentado, usando como base os trabalhos
[1] e [6], para resolver o (PM). Estes métodos tem se mostrado eficientes para resolver varias
classes de problemas existentes na literatura. A partir de nosso estudo, pretendemos propor novos
algoritmos numéricos para resolver o Problema da Mochila continuos e analisar seus
desdobramentos na solugdo de Problemas da Mochila Discretos.
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Orientador: Pedro de Alcantara dos Santos Neto

Tema 1: Mining Software Repositories.

Abstract: The Mining Software Repositories (MSR) field analyzes the rich data available in software
repositories, such as version control repositories, mailing list archives, bug tracking systems, issue
tracking systems, etc., to uncover interesting and actionable information about software systems,
projects and software engineering. Software repositories such as source control systems, archived
communications between project personnel, and defect tracking systems are used to help manage
the progress of software projects. Software practitioners and researchers are recognizing the
benefits of mining this information to support the maintenance of software systems, improve
software design/reuse, and empirically validate novel ideas and techniques. Research is now
proceeding to uncover the ways in which mining these repositories can help to understand software
development and software evolution, to support predictions about software development, and to
exploit this knowledge in planning future development.
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Tema 2 : Software Development and Computational Intelligence.

Abstract: The software engineering field has recently observed an increased integration with the
computational intelligence (Cl) field, which is primarily comprised of the mature technologies of fuzzy
logic, artificial neural networks, genetic algorithms, genetic programming, and rough sets. Hybrid
systems that combine two or more of these individual technologies are also categorized under the
Cl umbrella. There are several areas in software development that could be improved by the use of
Cl, like software project management, effort estimation, software quality assurance and estimation,
software testing, verification, and validation and software design. The main goal of this area is the
development of solutions for software engineering problems by using Cl. This area also includes the
development of intelligent applications by using Cl, like applications related to agribusiness and
education.
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Orientador: Raimundo Santos Moura

Tema: Uso de técnicas de PLN para identificar opinides e definir a orientacdo semantica em

descricoes textuais ;g
Resumo: A evolugdo das pesquisas sobre coleta e analise de opinides fomentou a criagdo da drea . ))J
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de Analise de Sentimentos, definida como qualquer estudo feito computacional- mente envolvendo
opinides, sentimentos, avaliagbes, atitudes, afeicdes, visdes, emogdes e subjetividade, expressos
de forma textual e pode ser estruturada genericamente em trés etapas, segundo B. LIU [1, 2]: i)
identificar as opinides expressas sobre determinado assunto ou alvo em um conjunto de
documentos; ii) classificar a orientagdo semantica ou a polaridade dessa opinido: se tende a
positiva ou negativa; e iii) apresentar os resultados de forma agregada e sumarizada. A maioria das
pesquisas da area de Analise de Sentimentos sdo baseadas no nivel de palavra, através da
exploragdo de padrdes linguisticos em tuplas <caracteristica; palavra opinativa>. No entanto,
métodos baseados no nivel de conceito tem sido surgido e precisam ser melhor investigados. Este
pre-projeto de pesquisa pode ser focado na tarefa de identificagdo de opinides, que consiste em
extrair termos ou conceitos que ocorrem em um texto ndo estruturado e que fagam referéncia a
entidades ou caracteristicas do mundo real. O pré-projeto pode ser focado também na etapa de
classificagéo da orientagdo semantica da opinido. As referéncias [3-8] podem ser exploradas como
fundamentagéo tedrica para desenvolver um dos temas em questdo. Por fim, pré-projetos que
considerem o uso de Redes Neurais Convolucionais [9] e Lifelong Machine Learning [10] ser&o
melhores pontuadas na avaliagdo das propostas.
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Orientador : Ricardo de Andrade Lira Rebelo

Tema: Gerenciamento pelo Lado da Demanda.

Resumo: Esta tematica de projeto propde o estudo, o desenvolvimento e a implementagdo de um
gerenciamento pelo lado da demanda como um servigo (do inglés, DSMaaS, Demand Side
Management as a Service). O gerenciamento pelo lado da demanda vai englobar um conjunto de
ferramentas e agbes com o objetivo principal de garantir o equilibrio entre o fornecimento e o
consumo de energia elétrica, resultando em uma operagcido mais econdmica e confiavel do sistema
elétrico de poténcia. Portanto, o gerenciamento pelo lado da demanda deve lidar com os programas
de resposta & demanda, o consumo de energia elétrica, o conforto do consumidor, o
aproveitamento das fontes renovaveis, a existéncia de sistemas de armazenamento de energia, a
diversidade de equipamentos elétricos, a qualidade de energia elétrica e o monitoramento das
cargas. Simultaneamente, o gerenciamento pelo lado da demanda deve contemplar solugdes
automaticas, de modo a encorajar a participagdo dos consumidores ao reduzir a necessidade de
intervengdo manual. O DSMaaS proposto nesse projeto deve controlar a operacdo de cada
eletrodomestico, a geragao a partir das fontes renovaveis e o sistema de armazenamento de
energia de modo a minimizar o custo associado ao consumo da eletricidade, considerando as
informagdes de precgo da rede, conforto dos moradores e prioridade de carregamento do sistema de
armazenamento. Além disso, o DSMaaS também vai monitorar a qualidade de energia elétrica e o
consumo individual dos eletrodomésticos conectados a rede a partir dos sinais de tensao e corrente
fornecidos por meio do medidor inteligente. Para tanto o DSMaaS devera implementar alguns
protocolos de comunicacdo, como WiFi e ZigBee para prover a comunicagdo com 0s VAarios
dispositivos instalados na residéncia e o medidor inteligente. O medidor inteligente proposto deve
disponibilizar uma interface de comunicagdo interativa entre os servigos providos pela
concessionaria de energia e o ambiente residencial. Adicionalmente, as solugbes propostas devem
contemplar a analise de mudancgas no panorama tecnoldgico, tais como a computacdo de borda, a
qual viabiliza o processamento de dados que ndo estdo na nuvem,

mas nas bordas extremas da rede, permitindo a analise de dados préximos a sua fonte. Com a
computagao de borda, os servigos providos através do gerenciamento pelo lado da demanda
podem lidar com processamento em tempo real e com um grande fluxo de dados, reduzindo os
requisitos para a computagao em nuvem.
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Orientador: Rodrigo de Melo Souza Veras

TEMA 1: Aplicacdo de Técnicas de Processamento de Imagens Digitais e Reconhecimento de
Padrées em Diagnéstico Auxiliado por Computador

Resumo: Diagnostico auxiliado por computador, também conhecido pela sigla CAD (Computer-
Aided Diagnosis) € definido como um diagnostico realizado pelo especialista, utilizando o resultado
de analises quantitativas automatizadas de imagens como auxilio para tomada de decisdes
diagnosticas. A finalidade do CAD é melhorar a acuidade do diagnéstico, assim como a
consisténcia da interpretacdo da imagem, mediante o uso da resposta do computador como
referéncia. A ideia do CAD pode ser aplicada em todas as modalidades de obtengéo de imagem,
incluindo a radiografia convencional, tomografia computadorizada, ressonancia magnética, ultra-
sonografia e medicina nuclear.

Em geral, os sistemas CAD Utilizam-se técnicas de processamento de imagens para realce e
segmentacéo das lesdes, conforme o tipo do exame. Por exemplo, utilizam-se propriedades de
descontinuidade dos niveis de cinza, detecgdo de contorno, bordas ou segmentagdo para
separagao de regides que apresentem determinada caracteristica. Apos o realce e segmentagao,
segue o processamento envolvendo a quantificagdo de atributos da imagem, como, tamanho,
contraste e forma dos seus objetos constituintes.

A descricdo dos atributos da imagem relaciona as caracteristicas reconhecidas subjetivamente
pelos especialistas. De um modo geral, os atributos sdo quantificados a partir de propriedades
métricas, topologicas e de textura dos objetos. Apds a extragdo e quantificacdo dos atributos,
utiliza-se o reconhecimento de padrées para distingdo entre padrdes normais e anormais. Esta area
do conhecimento abrange técnicas de distribui¢cdes de probabilidade de classe, técnicas de analise
de discriminante, métodos estatisticos e redes neurais.
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Tema 2: Aplicacéo de Técnicas de Visdo Computacional para auxilio de deficientes visuais

Resumo: O Brasil € o quarto pais do mundo em numero de smartphones com cerca de 70 milhdes
de aparelhos. E Até 2017, o Brasil tera 70,5 milhdes de usuarios de smartphones em uso. Isso se
deve a grande variedade de tecnologias implementadas nestes aparelhos além de uma vasta gama
aplicativos oferecidos. Isso faz com que estes aparelhos se tornem verdadeiras maquinas multiuso.
Mesmo com toda essa gama de tecnologias embarcadas, cada vez mais outras entdo sendo
incorporadas as novas versdes dos smartphones.

Técnicas de processamento digital de imagens (PDI) e reconhecimento de padrées (RP) ndo sao
utilizadas frequentemente no mercado tecnolégico, pois sdo trabalhosas e acabam se tornando
caras para quem ira utilizar. Quando foi pesquisado no mercado as ferramentas tecnologicas que
utilizam estes recursos, essas tecnologias foram encontradas de maneira fragmentada ou apenas
para resolver poucos problemas. Além disso, foram encontrados também em softwares que s&o
proprietarios (Teixeira et al, 2013).

Assim, propbe-se um sistema de Reconhecimento Automatico de Objetos via Smartphone, que ira
unir as técnicas difundidas no meio académico para desenvolver um software livre, disponivel a ser
utilizado em tecnologias moéveis. A finalidade € a construgdo de um software com aplicagdes em
captura de imagens, processamento digital de imagens, e reconhecimento de padrdes que ira
atender as pessoas com deficiéncias visuais.
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Orientador: Vinicius Ponte Machado

Tema: Métodos e Técnicas para Rotulacdo Automatica de Grupos com Aprendizagem de
Maquina

Resumo: O problema de agrupamento (clustering) tem sido considerado como um dos problemas
mais relevantes dentre aqueles existentes na area de pesquisa de aprendizagem nao-
supervisionada (subarea de Aprendizagem de Maquina). Embora o desenvolvimento e
aprimoramento de algoritmos que solucionam esse problema tenha sido o principal foco de muitos
pesquisadores o objetivo inicial se manteve obscuro: a compreensédo dos grupos formados. Tao
importante quanto a identificagédo dos grupos (clusters) é sua compreenséo e definigdo. Uma boa
definicdo de um cluster representa um entendimento significativo e pode ajudar o especialista ao
estudar ou interpretar dados. Dessa forma, o problema é tratado desde sua concepgio: o
agrupamento de dados. Para isso, um método com aprendizagem néao-supervisionada é aplicado
ao problema de clustering e entdo um outro algoritmo ou metodologia € aplicada para detectar
quais atributos sao relevantes para definir um dado cluster. Adicionalmente, algumas estratégias
sao utilizadas para formar uma metodologia que apresenta em sua totalidade um rotulo (baseado
em atributos e valores) para cada grupo fornecido.

Os interessados nesta area devem ler as referéncias e elaborar um pré-projeto de pesquisa
focando um dos seguintes aspectos: (1) melhoria de métodos de rotulagéo existente; (2) criagao de
mecanismos para rotulacdo de grupos; (3) melhoria de sub tarefas utilizadas no processo de
rotulacdo (métodos de discretizagao, preparagéo de dados, etc.); (4) testes e/ou comparagbes entre
metodos de rotulagéo existentes; (4) testes e/ou comparagdes dos métodos de rotulagao existentes
em novos algoritmos de agrupamento (clustering).
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ANEXO 2 - TABELAS E INFORMAGCOES ADICIONAIS

Tabela 2 - Componentes para contabilizagdo da nota da Entrevista (Ent).

Critério Nota
maxima
Carga horaria disponivel para o curso de mestrado (E1) 2,0
Grau de interesse e conhecimento nos temas de 1,0
pesquisa oferecidos (E2)
Capacidade de comunicacao oral (E3) 1,0
Objetivos do candidato apos a conclusdo do mestrado 1,0
(E4)
Pre-Projeto: Pertinéncia da bibliografia quanto ao objeto, 1,0
justificativa e descri¢géo do problema (E5)
Pre-Projeto: Redacgéo, demonstracao de capacidade do 1,0
uso do vermnaculo, clareza e consisténcia (E6)
Pre-Projeto: Aderéncia ao tema de pesquisa (E7) 1,0
Pré-Projeto: Demonstracéo de conhecimento dos 1,0
autores principais da area, dos debates atuais (E8)
Pré-Projeto: Demonstracdo do pensamento critico (E9) 1,0

Tabela 3 - Componentes para contabilizagdo da nota do Curriculum Vitae (CV).

Critério Nota Nota
Maxima na area | Maxima na area afim
Historico Escolar (HE) 2,0 1,4
Especializacdo em area afim (Esp) 0,15 N&o pontua
Producao Cientifica e Tecnoldgica sem limite 24
(PCT)
Experiéncia em Docéncia (ExD) 0,5 0,3
Experiéncia em Pesquisa e 2,0 1,0
Desenvolvimento — P&D (ExP&D)
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Tabela 4 - Componentes para contabilizagdao da nota da produgao cientifica e tecnolégica

(PCT).
Na area Areas afim
(Qualis Ciénciada| (Qualis CAPES)
Computagao)

Item Valor por item Valor por item
Publicagcdo de artigo completo Qualis A1 4,00 1,00
Publicac&o de artigo completo Qualis A2 3,4 0,85
Publica¢ao de artigo completo Qualis B1 2.8 0,70
Publicagao de artigo completo Qualis B2 2,0 0,50
Publicacao de artigo completo Qualis B3 0,8 0,20
Publicacdo de artigo completo Qualis B4 0,4 0,10
Publicacéo de artigo completo Qualis B5 0,2 0,05

Tabela 4.1 - Componentes para contabilizagdo da nota de outras produgées cientificas e

tecnolégicas (PCT).

Na area de computacio
Item Valor por Valor
item maximo
Publicagéo de artigo completo Qualis C ou sem avaliacido 0,05 0,1
Software com registro 0,1 0,2
Prémios e laureas 0,1 0,2

A pontuacao prevista nas tabelas 4 e 4.1 serdo dadas apenas aos candidatos que aparecem

como primeiro autor do trabalho. Candidatos que sejam segundo ou terceiro autores recebem 20%

da pontuagao prevista no item. Os demais autores dos trabalhos ndo pontuam.
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Tabela 5 — Componentes para contabilizacdo da nota da experiéncia em docéncia (ExD).

Item

Valor por semestre

Valor por semestre

(na area) (areas afins)
Professor de ensino superior 0,50 0,10
Monitoria no ensino superior 0,10 0,05

Tabela 6 — Componentes para contabilizacdo da nota da experiéncia em P&D (ExP&D)

Item Valor por ano (na Valor por ano
area) (areas afins)
Iniciacdo Cientifica e Tecnoldgica (graduando) 1,0 0.5
Bolsa P&D&l (graduado) 1,0 Nao pontua
Disciplina de mestrado cursada com éxito (a 0,25 N&o pontua
pontuacdo maxima deste item € 0,5)

-
RN
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ANEXO 3 - CRONOGRAMA GERAL

Atividade Data
Lancamento do Edital 10/09/2018
Pt
Homologagéao das Inscrigdes 23/10/2018
Recursos das Homologagdes das Inscrigdes 25/10/2018
Divulgacéo do Resultado dos Recursos da Homologacéo 30/10/2018
Envio da Nota do Poscomp 2018 01/11/2018
Divulgagéo do Resultado da Primeira Etapa 06/11/2018
Recursos da Primeira Etapa 07/11/2018
Divulgacdo do Resultado dos Recursos da Primeira Etapa 08/11/2018
Divulgacao do calendario de entrevistas (Dia, Horarios e 12/11/2018

Salas)

Periodo para Entrevistas

19/11/2018 a

30/11/2018
Divulgacéo do Resultado da Segunda Etapa 04/12/2018
Recursos da Segunda Etapa 05/12/2018
Divulgacao do Resultado dos Recursos da Segunda Etapa 06/12/2018
L . 10/12/2018 a
Publicacdo do Resultado Final 14/12/2018
Matricula Institucional 14 e 15/02/2019

Matricula Curricular

21 e 22/02/2019

Inicio das aulas

01/03/2019
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