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EXAME SELETIVO PARA INGRESSO NO CURSO DE MESTRADO (EDITAL
01/2022) E DOUTORADO (EDITAL 02/2022) EM QUIMICA

INSTRUCOES:

» Utilizar caneta esferografica AZUL ou PRETA.

« Utilizar somente a calculadora cientifica.

* PREENCHA a ficha de identificac&o abaixo.

* UTILIZE os espacos em branco para responder as questoes.

*« APRESENTE todos os célculos utilizados para alcancar os resultados.

* A identificacio na folha de resposta sera feita exclusivamente através do nimero
de inscricao.

* QUALQUER outro tipo de identificacdo na folha de resposta implicard na
ANULACAO automatica da sua quest&o.

* Responder cada questio em uma unica folha de resposta.

N° de Inscricéo:

Nome do candidato:

Assinatura:
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QO1- Associe a primeira com a segunda coluna:

(@) Alcool primario () CH,;CHO
(b) Acool secundario () (CH;),CHOH
(c) Eter () CH;COCH,
(d) Aldeido () CH,CH,CH,OH
(e) Cetona () CH3;0CH,CH4
(f) Acido carboxilico () CH;CH,NH,
(9) Amina primaria () CH3;CO,H
(h) Amina terciaria () CH3;CH,CH,4
(i) Amida secundaria () CH;CH=CH
() Alcano () CH3;CH,;N(CH;),
(k) Alceno () CH;CONHCH,
(I) Alcino () CII) ﬁ)
CH;COCCH,CHj,4
@)
(m) Fenol () |
CH4;CH,COCH;,
(n) Anidrido acido () QOH
. O
(0) Ester ) CH3CH2(”3—CI
(p) Cloreto de acila () CH;CH=CH
(q) Cloreto de alquila () C/V/O
(r) Lactona () CH3;CH,SH
(s) Lactama () CH3CH,CH,CI
(t) Tiol () @/V/O
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| NGimero de inscricéo:

QO2 - Coloque F (Falsa) ou V (Verdadeira) para as seguintes sentencas:

a) () O nome oficial do composto (CH3).CHCH.COCHj3 é 4-metil-pentan-2-ona
b) () O nome vulgar (ndo oficial) do composto CH3CHO ¢ formaldeido ou aldeido

foérmico

c) ( ) Acido butandico tem ponto de ebulicio maior do que o do pentan-1-ol

d) () O élcool butilico é mais soluvel em agua do que o alcool etilico

e) () Ciclohexanol € um acido mais forte do que o fenol

f) () Os compostos aromaticos déo reacdo de adicéo eletrofilica

) () Grupos doadores de elétrons aumentam a reatividade do benzeno frente a
eletrofilos

h) () Grupos ativantes séo orto/para dirigentes

i) () Aadigdo de Br2 ao ciclo-hexeno em CCls, como solvente, gera como produto
o dibrometo vicinal cis

), () A adicio de HBr a alceno terminal récem destilado segue a regra de

Markovinikov
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QO3 - Qual o tipo de reacdo é caracteristica do grupo carbonila nas seguintes classes de
compostos organicos:

a) Aldeidos e cetonas

b) Acidos carboxilicos e derivados

c) Esquematize 0 mecanismo da reacdo caracteristica dessas classes de compostos
organicos, citadas nos itens a e b, com a agua
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FQOL1 - Assinale a alternativa correta para a resposta do seguinte problema. Calcule o
calor, (g,) o trabalho PV (w,) e as variacOes de energia interna (AU), entalpia (AH) e
entropia(AS) para o processo reversivel, em um sistema fechado, de conversdo de uma
quantidade n = 2,00 mol de 4gua (H,0) pura solida a temperatura T de 273 K (0 °C) em
agua liquida a 323 K (50 °C), a pressdo constante P = 1 atm, assumindo a capacidade
calorifica molar (c,,,) como independente da temperatura. Séo dados valores de
densidade p da &gua pura.

Dados: 1kJ = 1000 J; 1 atm cm™3 = 0,100 J; Tys(H,0) =

273 K (temperatura de fusio); ¢, ,,(H,0, liquida) = 75,5 JK™*mol~%;
p(H,0,s6lida,0 °C) = 0,917 gcm™3; p(H,0, liquida,0 °C) = 1,00 gcm™3,
p(H0, liquida,50 °C) = 0,988 gcm™3; AHpysm (H,0) =

6,00 kjmol ™! (calor de fusdo molar); M(H,0) = 18,0 gmol~! (massa molar).

EquacGes:
m=" m P AV
= — e W, = —
n P=y P
Ap,fus = N AHpygm qp =N Cpm AT AU =q, +w,
Ap.fus Trinai
ASpys = AS=nc ln( ) AH =q
“ Tfus pm Tinicial i
323
AV = Vfinal — Vinicial AT = Tfinal — Tinicial In (m) = 0,168

a.( )q,=196Kk; w,=0,282]); AU = 19,6 k]; AH = 19,6 kJ; AS = 69,4 K.
b.( )qp, =978 KJ; w, = 0,141]; AU = 9,78 kJ; AH = 9,78 kJ; AS = 34,7 JK ™.
c.( )qy=196K; w,=282]; AU = 19,6 kJ; AH = 19,6 k; AS = 69,4 JK .
d.( )q, =978 KJ; w, = 1,41]; AU = 9,78 kJ; AH = 9,78 kJ; AS = 34,7 JK ™1,
e.( )q,=120k; w, =326J; AU = 12,0k]; AH = 12,0 kJ; AS = 44,4 JK .

UFPI

REE A

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO
EMQUiMICA



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PIAUI
PRO-REITORIA DE ENSINO DE POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS DA NATUREZA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA

| NGmero de inscricéo: \

FQO2 - Assinale a alternativa correta para a resposta do seguinte problema. A reacéo
de decomposicdo da amdnia em fase gasosa, NH; — % N, + % H, possui cinética de ordem
zero. Em uma determinada temperatura, a reacdo possui constante de velocidade k =
0,100 mol L™1s™1, Se a concentracéo inicial da amonia for [NH;], = 5,00 mol L1,
calcule a meia-vida t, ,, da reagéo e a concentragdo da amonia [NH;] ap6s transcorrido
um tempo de 20,0 s de reagéo.

d[NH3]
dt

N |-

Dados: = —k (ordem zero); [NH;] [NH5], (meia — vida).

t1/2

a.( )ty,=693s; [NHs]=0,68mol L1,
b.( )ti,=250s [NHy]=3,00molL,
c.( )ty =200s; [NH3] =0,45mol L™
d.( )ty =250s; [NH;] = 2,50 mol L™,
e.( )ty =200s; [NH3] =2,50mol L™
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FQO3 - Faca uma discusséo resumida, comparando o modelo atdmico de Bohr com o
modelo mecénico-quantico dos &tomos hidrogenoides, apresentando seus postulados,
seus principais resultados, suas importancias para a Quimica e suas limitagdes. Nesta
questdo, serdo avaliadas a precisdo, a clareza e a organizacao das ideias no texto, bem
como a capacidade de resumir, de condensar, de se expressar com um ndmero minimo de
palavras.
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QAO01 - O complexo formado entre Fe(ll) e 1,10 fenantrolina apresenta uma
absortividade molar de 7.000 L cm™ mol? a 435 nm, o comprimento de onda de
maxima absorcdo. Calcule

1. aabsorbancia de uma solucio 6,77 x10™° mol L™ do complexo quando medida em
uma célula de 1,00 cm a 435 nm.

2. aporcentagem de transmitancia da solugéo do item (a).

3. a concentracdo da solucdo que em uma célula de 5,00 cm apresenta a mesma
absorbéancia da solucdo em (1).

4. o caminho éptico necessario para se obter um valor de absorbancia que seja igual
aquele da solugdo do item (1) para uma solugdo do complexo de concentracao igual
a3,40 x 10° mol L*

Assinale a alternativa correta que corresponde aos itens 1 a 4 respectivamente

(apresente os célculos)

a) () 4,74; 3,36%; 1,35 x 10° mol L?; 1,99 cm
b) ( ) 0,474; 3,36%; 2,7 x 10° mol L%; 4,00 cm
c) ( )0,474; 33,6%; 1,35 x 10° mol L?; 1,99 cm
d) () 4,74, 33,6%; 2,7 x 10° mol L%; 4,00 cm
e) ( ) 0,474, 33,6%; 1,35 x 105 mol L%; 4,00 cm
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QAO02 — Calcule o pH (apresente os calculos) de uma solucdo cujo potencial a 25 °C medido
com um eletrodo de hidrogénio a uma pressdo atmosférica de 1,012 atm é -0,324 V (relativo ao
eletrodo padrdo de hidrogénio): Considere a semi-reacdo de reducdo: 2H" (aq) + 26" = Hyg; R =
8,3143 VC/Kmol; F = 96487 C).

a)( )7,55

b) ( ) 6,24

c)( )5,48

d)( )4,89

e)( )7,00
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QAO03 - E uma préatica de laboratorio proceder a determinacdo de cloreto em soro
fisioldgico por volumetria de precipitacdo. Para isso, uma amostra contendo 5,00 mL de
soro foi inicialmente acidificada e depois tratada com 8,50 mL de uma solucdo de AgNOs
0,1000 mol L%, o precipitado foi filtrado e 0 excesso de fons prata foi titulado com 4,25
mL de uma solugdo de KSCN 0,1000 mol L™ usando o Fe** como indicador. Considere
massa atémica do CI = 35,5 g mol™.

a) Qual o método da volumetria de precipitacdo foi utilizado para a determinacao
analitica de cloro na amostra? Escreva todas as reagdes quimicas utilizadas no
experimento.

b) Qual a importancia de se acidificar o meio e filtrar o precipitado antes de iniciar a

titulacdo?
c) Calcular quantos mg de cloreto existem por mL de soro analisado.
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QI01 - As substancias COCI> (cloreto de carbonila ou fosgénio), SOCI> (cloreto de
tionila), SO2Cl, (cloreto de sulfurila) e POCIs (cloreto de fosforila) sdo extremamente
importantes nas sinteses organicas devido ao arranjo espacial de seus atomos, porém
perigosos devido a facilidade de reacdo com agua, que libera gés cloridrico. Sobre estas

substancias, analise as afirmativas abaixo.

I) POCIs apresenta uma unica estrutura eletronica que apresenta carga formal +1 no

fosforo e -1 para o oxigénio.

I1) O 4tomo central da espéecie SO2Cl» consegue expandir o octeto (de 8 para 12 elétrons)

para alcangar a estabilidade.
I11) Todas as substancias sdo apolares.
IV) Apenas a espécie COCI> apresenta nimero de coordenacao total (NCT) igual a 3.

V) As estruturas geométricas (ou geometrias moleculares) das espécies POCls e SOCI»

sdo tetraédrica e piramidal, respectivamente.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) () Se apenas as afirmativas | e V estdo corretas.
b) ( ) Se apenas as afirmativas Il e IV estéo corretas
c¢) ( ) Se as afirmativas I, IV e V estdo corretas;

d) ( ) Todas as afirmativas estdo corretas, exceto I1I;

e) ( )Todas as afirmativas estdo corretas.
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Q102 - A teoria dos orbitais moleculares (TOM) é um modelo de ligagcdo quimica baseado
nos conceitos da mecanica quantica, que descreve a formacdo dos orbitais de uma
determinada molécula a partir da combinacgéo linear das funcfes de onda dos orbitais
atdbmicos. Este modelo consegue explicar a ligagdo quimica, o carater magnético, a
formacgéo dos orbitais de fronteira (HOMO e LUMO) e a compreensdo de reagdes
quimicas. Sobre as ligacGes quimicas formadas, segundo a teoria do orbital molecular,

para a molécula do CO, analise as afirmativas abaixo.

I) A molécula CO apresenta ordem de ligacdo igual a 3.

I1) CO é uma molécula diatdbmica heteronuclear que apresenta comportamento

paramagnetico.

I11) A configuragio eletronica da molécula de CO ¢ o1 s?, 6*1s?, 6252, 6*2s%, m2px® n2py2,

o2pz?.
IV) CO possui os orbitais antiligantes n*2px e n*2py parcialmente preenchidos.
V) A espécie CO* pode ser formada apds a remogdo do elétron no orbital HOMO.

Assinale a alternativa CORRETA:

a) () Se apenas as afirmativas | e IV estdo corretas;
b) ( ) Se apenas as afirmativas Il e 11l estdo corretas
c) ( ) Se as afirmativas I, Il e IV estdo corretas
d) ( ) Seas afirmativas I, Il e V estdo corretas;
e) ( ) Se as afirmativas I, IV e V estdo corretas.
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Q103 — No modelo padréo da fisica de particulas, a estrutura interna dos PROTONS e
NEUTRONS, com dimensdes proximas de 10*> m, é constituida por subparticulas
ainda menores (10*® m). EXPLIQUE:

a) As caracteristicas destas subparticulas;

b) A constitui¢do interna dos prdtons e néutrons;

c) A estabilidade do nucleo atbmico, uma vez que os protons e néutrons possuem cargas

positiva e neutra, respectivamente.
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