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APRESENTACAO

Este livro foi produzido a partir das nossas experiéncias com
turmas da disciplina Metodologia do Ensino de Fisica no Curso
de Licenciatura em Educacao do Campo (LEdoC), com habilitacao
para o ensino de Ciéncias da Natureza, da Universidade Federal do
Piaui. As discussoes sobre a pratica de ensino de Fisica com sujeitos
do campo aliadas a pesquisa nos fizeram perceber a necessidade
de produzir um texto que tratasse das especificidades do trabalho
nesse contexto na perspectiva historico-critica.

O texto contempla preliminarmente os nossos objetivos
para a formacao de educadores do campo, oferecendo exemplos
com essa area de contetdo, na medida do possivel, pois a ideia
€ nao enrijecer o trabalho. Ao fim de cada capitulo ha sugestoes
de atividades para serem realizadas pelos licenciandos no tempo
universidade e no tempo comunidade, pois a LEdoC funciona em
regime de alternancia.

O primeiro capitulo “O ensino de Fisica e a Educacao do
Campo” aponta os fundamentos da Educacao do Campo que
devem ser considerados na metodologia do ensino de Fisica. Nesse
capitulo, também apontamos a perspectiva historico-critica como
opcao pedagogica para o ensino nas escolas do campo e, portanto,
para a formacao de professores.

No segundo capitulo “Os contetdos de Fisica para as escolas do
campo” procuramos responder as questoes: que contetdos de Fisica
devemos ensinar nas escolas do campo? Com qual profundidade?
Quais os critérios podemos adotar para selecionarmos os
conteudos? O que dizem alguns documentos curriculares oficiais?

No terceiro capitulo “Um método para o ensino de Fisica”
consideramos um meétodo com cinco momentos para o ensino de
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Fisica nas escolas do campo. Aproveitamos para considerar sobre a
gestao da aula e da turma.

O quarto capitulo “Técnicas didaticas, instrumentos e recursos
no ensino de Fisica nas escolas do campo” estende a discussao sobre
as técnicas, os instrumentos e os recursos para o ensino. Contempla
também especificidades desse ensino na pedagogia da alternancia.

O quinto capitulo trata da avaliagao da aprendizagem: definicao,
reflexoes e apontamentos sobre o assunto no contexto do ensino de
Fisica para as escolas do campo.

O sexto e ultimo capitulo € voltado para o planejamento do
ensino de Fisica. O texto faz consideracoes sobre os planos de ensino,
como o projeto de curso, o plano de aula e o plano de unidade. Foi
deixado por ultimo por imbricar assuntos salientados nos capitulos
anteriores.

Embora o livro foque na forma, no método e em procedimentos,
reconhece que ¢ preciso pensar dialeticamente, do planejamento a
avaliacao da aprendizagem. Esperamos que este livro contribua para
provocar discussoes e reflexdes sobre o ensino de Fisica na Educagao
do Campo. Contém limitagoes, mas € o inicio da sistematizacao de
uma aproximagao didatica entre o Ensino de Fisica e a Educacao do
Campo na perspectiva historico-critica. Nesse sentido, apreciaremos
acolaboragao de educadores do campo, professores de Fisica e outros
interessados para a melhoria deste trabalho. Estamos humildemente
abertos para a escuta e a discussao.

Consideramos que ¢ um desafio ensinar Fisica de uma forma
que nao caia no tradicionalismo, no esvaziamento dos contetdos e na
superficialidade da formacao (MOREIRA, 2021; DUARTE, 2016). Para
lidar com esse desafio é preciso mais do que adotar os momentos de
um método da pedagogia historico-critica e ter o dominio da matéria
a ser ensinada, mas pensar dialeticamente e criticamente sobre o ser
humano, sobre o conhecimento historicamente acumulado e sobre
o ato de educar (SAVIANI, 2019). E preciso considerar que fazemos
parte de uma totalidade que é dinamica e permeada de contradigoes
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(KONDER, 2008). Isso exige mais do professor de Fisica, pois o
levara a se interessar e a se familiarizar com o processo histérico de
producao e de acumulagao do conhecimento, visando promover uma
formacao omnilateral e um ensino pautado na interdisciplinaridade
entre a Fisica, as demais Ciéncias da Natureza e Exatas e as Ciéncias
Humanas e Sociais (PINHEIRO, 2016).

Além disso, ensinar Fisica com uma perspectiva critica envolve
reconhecer que os problemas da escola e da educagao vao além de
politicas curriculares. Estao arraigados na estrutura da sociedade e
apenas uma mudancga na ordem das coisas, na superagao do sistema
capitalista, é que sera possivel um salto na educagao e no caminho da
sociedade (SAVIANI, 2019). Fora isso, temos apenas um reformismo
paleativo e enganador. Nessa dire¢ao, ensinar Fisica nas escolas do
campo requer um comprometimento com a classe trabalhadora e
com os grupos marginalizados no sentido de muni-los dos elementos
tedricos e praticos, no nivel da praxis, para a sua emancipagao.

Picos, 01 de outubro de 2022.

Prof. Dr. Alexandre Leite dos Santos Silva
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1| O ENSINO DE FISICAE A
EDUCACAO DO CAMPO

A Fisica é um componente curricular necessario para a
formacao e emancipacao dos sujeitos do campo. Isso se deve ao fato
de que é uma ciéncia fundamental, que se ocupa de uma infinidade
de objetos que vao desde particulas elementares até o universo,
vinculados aos conceitos energia, mateéria, espaco e tempo (HEWITT,
2015; RODITI, 2005). Suas leis, teorias e linguagem fazem parte de
todo um arcabouco de conhecimentos produzidos e acumulados
historicamente pela humanidade. Assim, a apropriacao desses
conhecimentos é condicao para o processo de humanizacao, para o
desenvolvimento rumo ao status de ser humano no sentido genérico
(DUARTE, 2017).

Por meio da Fisica é possivel compreendermos e prevermos
uma série de fendmenos naturais que nos cercam cotidianamente.
Além disso, ela da a base tedrica para nos familiarizarmos com os
desenvolvimentos tecnologicos e os seus desafios e implicacoes para
vida em sociedade e ao meio ambiente. Portanto, podemos dizer que
esse conhecimento é imprescindivel para a leitura é condicao para a
transformacao da realidade (GRAMSCI, 2001).

No ambito mais proximo dos espagos rurais, o conhecimento
fisico tem contribuido para avancos em diversos campos,
fornecendo subsidios para as Ciéncias Agrarias e Ambientais e suas
tecnologias (CASTRO; SILVA FILHO, 2019). Por exemplo, o dominio
da Mecanica, ou o estudo do movimento, tem levado a compreensao
e ao desenvolvimento de sistemas de irrigacao cada vez mais
eficientes e de maquinas agricolas que aumentaram a producao. O
conhecimento proporcionado pela Termodinamica, como o estudo
das leis e processos que tratam das relagoes entre calor, energia e
trabalho, é essencial para areas como a Meteorologia e a Climatologia.
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Outros exemplos sao encontrados no sensoriamento remoto e
na localizacao por GPS, frutos da compreensao dos fendomenos
ondulatoérios. O entendimento dos fendomenos eletromagnéticos
proporcionou o desenvolvimento de varios dispositivos como
motores, cercas elétricas e separadores de sementes. A Fisica
Moderna e Contemporanea respondeu por inovagées como o uso
das radi¢oes para o combate de pragas e a conservagao de alimentos
e a inducao de mutagoes para o melhoramento genético.

No entanto, vislumbrando além dos conteidos e as
possibilidades de suas contribui¢oes, para pensarmos no ensino de
Fisica para o camponés ¢é primeiro preciso entendé-lo em todos os
seus espectros, conhecer a sua realidade e as especificidades da
Educacao do Campo.

Educacao do Campo

A Educacgao do Campo ¢ um paradigma educacional contra-
hegemonico construido junto com a populacao camponesa,
composta por agricultores familiares, trabalhadores rurais
assalariados, extrativistas, pescadores artesanais, ribeirinhos,
povos da floresta, caicaras, caboclos, quilombolas, assentados da
reforma agraria, dentre outros (BRASIL, 2010; FRIGOTTO, 2010).
Tem sido elaborada ao longo das ultimas décadas para atender
aos interesses desses coletivos diversos em articulacao com
movimentos sociais, académicos e organizacoes, sobretudo o
Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) (SANTOS et
al., 2020). O termo “Educagao do Campo” foi cunhado em fins dos
anos de 1990 e aponta para um projeto de desenvolvimento que
vislumbra a complementariedade entre o campo e a cidade e que
visa ao fortalecimento da identidade do sujeito do campo (CALDART,
2012). Contrapoe-se ao paradigma historicamente hegemonico da
Educacao Rural, que, construido por interesses alheios aos da classe
trabalhadora do campo, caracteriza-se por ser urbanocéntrico,
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evolucionista e assistencialista (FERNANDES, 2008; RIBEIRO, 2013).
A Educacao do Campo ¢ resultante da combinacao de diversos
referenciais pedagogicos criticos, como a pedagogia do movimento, a
pedagogia do oprimido e a pedagogia da terra (CALDART, 2011). Esses
referenciais ajudaram os sujeitos do campo a forjarem um projeto de
educacao que parta das suas lutas e da sua realidade e que propicie
por meio dos seus coletivos o desenvolvimento em sentido amplo
e a formagao integral. Com isso, emergiu a partir de um historico
de praticas inovadoras uma nova forma de ensinar (SANTOS et al.,
2020).

A pedagogia da alternancia também tem sido reconhecida como
um dos referenciais marcantes da Educagao do Campo (BRASIL,
2020). Como metodologia, considera que a aprendizagem pode se
dar em alternados tempos e espagos, entre escola (tempo escola) e
comunidade ou o ambiente socioprofissional (tempo comunidade),
respeitando as necessidades e o trabalho realizado no campo. Nesse
sentido, a alternancia ideal é a integrativa ou copulativa, que consegue
promover a integracao de saberes entre o tempo escola e o tempo
comunidade (QUEIROZ, 2004). Evidentemente, a adogao ou nao da
alternancia dependera da cada contexto educativo (SAVIANI, 2019).

Com essas matrizes pedagogicas e tornada modalidade de
ensino, a Educacao do Campo é amparada por diretrizes curriculares
e operacionais (BRASIL, 2002; 2008; 2010; 2013; 2019). Ela consta no
Plano Nacional de Educacgao (BRASIL, 2014) e tem sido contemplada
com politicas publicas, como o Programa Nacional de Educacao na
Reforma Agraria (Pronera), o Programa de Apoio a Formacao Superior
em Licenciatura em Educagao do Campo (Procampo), o Programa
Nacional de Educacao do Campo (Pronacampo), o PNLD Campo, o
PIBID Diversidade, o PET Campo, o Escola da Terra, o Saberes da
Terra. Contudo, cabe ressaltar que algumas politicas publicas de
Educacao do Campo tém sido nos tltimos anos alvos de suspensoes
e retrocessos (SANTOS et al., 2020).

Em resumo, com base em Caldart (2012), podemos elencar
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algumas caracteristicas da Educacao do Campo como pratica social:
(i) constitui-se associada a lutas coletivas dos povos do campo
pelo acesso a educagao, por escolas, por politicas publicas, pela
terra, pela Reforma Agraria, pelo direito ao trabalho, pela cultura,
pela soberania alimentar, pelo territorio e contra a tutela politica
e pedagogica do Estado; (ii) importa com a diversidade e contexto
de seus sujeitos, expressas em modos e locais de vida e nas formas
de trabalho, raizes, tradigdes, producodes culturais e formas de
resisténcia, organizacao e compreensao politica; (iii) emerge da
praxis, isto é, da indissociabilidade entre teoria e pratica em uma
perspectiva emancipatoria e (iv) considera os educadores como
sujeitos fundamentais para a transformacao da escola.

Tendo em vista essas caracteristicas da Educacao do Campo,
tém surgido experiéncias e pesquisas, embora ainda exiguas, sobre
o ensino de Fisica no contexto campesino (BARBOSA, 2018; DIAS;
LEONEL, 2018; SILVA; ROCHA, 2020; FORTUNATO; LAFRANCO, 2021;
OLIVEIRA; SILVA, 2022; SILVA; SOUSA; SILVA, 2022). Este trabalho
soma aos que se encontram na confluéncia entre o ensino de Fisica e
a Educacao do Campo, mas dentro da perspectiva historico-critica.

Pedagogia Historico-Critica

Definir o objetivo do ensino de Fisica (e de qualquer outro
componente curricular) é indispensavel para a selecao dos
conteudos escolares, dos métodos, dos recursos e dos instrumentos
de avaliacao. Assim, s6 € possivel tragar uma metodologia de ensino
de Fisica ap0s o reconhecimento do seu objetivo ou finalidade, que
esta vinculado a propria finalidade da escola do campo.

Esse objetivo depende muito da concepcao de educagao do
professor. Nesse sentido, buscamos a aproximacao com a perspectiva
historico-critica, segundo a qual:

o trabalho educativo é o ato de produzir, direta e
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intencionalmente, em cada individuo singular, a
humanidade que é produzida histérica e coletivamente
pelo conjunto dos homens. Assim, o objeto da educagao
diz respeito, de um lado, a identificagcao dos elementos
culturais que precisam ser assimilados pelos individuos
da espécie humana para que eles se tornem humanos e, de
outro lado e concomitantemente, a descoberta das formas
mais adequadas para atingir esse objetivo (SAVIANI, 2011,

p. 13).

Essa perspectiva de educacao tem coeréncia com os referenciais
criticos da Educagao do Campo (SOUZA, 2010) e atribui importancia
ao ensino dos contetdos classicos (SAVIANI, 2011). Pode ser
encontrada em alguns trabalhos ja publicados sobre o ensino de
Fisica (VIEIRA; PRUDENCIO; PASCOALI, 2016; SILVA; TRENTIN;
LOCATELLI, 2020; COUTO; SILVA; MALACARNE, 2020; BATISTA;
SOUZA, 2021). A Pedagogia Historico-Critica tem sua origem ligada
ao materialismo historico-dialético como epistemologia e afinidade
com a psicologia historico-cultural (PEREIRA; FRANCIOLI, 2012). Ela
adota como finalidade educacional a emancipacao do educando por
meio de uma formacao politécnica para o desenvolvimento humano
integral (omnilateral) (MACIEL; JACOMELI; BRASILEIRO, 2017). Com
essa finalidade e visando a formacao de educadores na Licenciatura
em Educacao do Campo, tragaremos nos proximos capitulos algumas
ideias, em processo de construgao, para a selecao dos contetdos, do
método, dos procedimentos de ensino e da avalia¢ao e planejamento
no ensino de Fisica no contexto campesino.

Atividades para o Tempo Universidade
1. Faca uma narrativa de como foi a sua experiéncia com o ensino

de Fisica na educacio basica. E uma tarefa individual. Ao fazer este
exercicio procure refletir se esse ensino aproximava-se do paradigma

Ensino de Fisica na Educag¢ao do Campo — perspectiva histoérico-critica | 17



da Educacao do Campo ou da Educacgao Rural.

2. Facauma pesquisa no Dicionario de Educacao do Campo sobre
os verbetes “educacao omnilateral”, “educacao politécnica” e “escola
unitaria”. Apos a leitura, faca e registre suas reflexdes sobre como
seria o ensino de Fisica dentro dessas concepc¢oes de educagao e
escola.

Atividades para o Tempo Comunidade

1. Faca um exercicio de observagao na escola da sua comunidade.
Trata-se de uma escola do campo? Que critérios utilizou para defini-
la como sendo ou nao do campo?

2. De que forma a organizagao, o curriculo e as praticas da
escola da sua comunidade a aproximam do paradigma da Educacao
do Campo ou da Educacao Rural? Como isso impacta no ensino de
Fisica?
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2 | CONTEUDOS DE FISICA PARA
AS ESCOLAS DO CAMPO

Quais os conteudos de Fisica que devem ser trabalhados nas
escolas do campo? Quais os critérios para a selecao deles e com
que profundidade devemos trabalha-los? Estas sao questdes que
naturalmente permeiam as mentes de quaisquer professores e os
das escolas do campo nao sao um caso a parte. Vamos discutir sobre
elas neste capitulo.

Entendemos que os contetdos classicos da Fisica devem ser
trabalhados com profundidade apropriada a cada nivel de ensino
nas escolas do campo. Isso é um desafio por varios motivos que
vao da multisserialidade a precariedade das condigoes de trabalho
nas escolas do campo, mas destacamos pelo menos dois: a infima
carga horaria para o trabalho com os contetidos de Fisica e as
normativas curriculares oficiais para a educagao basica. Além disso,
ha o aparente dilema entre o trabalho com os contetidos cientificos
classicos e a necessidade de valorizacao dos saberes tradicionais
e cotidianos dos camponeses. Mas, antes de discutirmos sobre
esses desafios, trataremos dos contetidos classicos da Fisica que o
estudante da educacao basica, seja do campo ou da cidade, faz jus
na sua formacao.

Conteudos Classicos da Fisica
Chamamos de contetdos classicos da Fisica aqueles que
resistiram as mudancas de paradigmas e a prova do tempo no ambito

da educacao escolar (SAVIANI, 2011).

Quanto ao primeiro aspecto (a identificagao dos elementos
culturais que precisam ser assimilados), trata-se de
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distinguir entre o essencial e o acidental, o principal e o
secundario, o fundamental e o acessorio. Aqui me parece de
grande importancia, em pedagogia, a nocao de “classico”. O
classico nao se confunde com o tradicional e também nao
se opoe, necessariamente, a0 moderno e muito menos ao
atual. O classico é aquilo que se firmou como fundamental,
como essencial. Pode, pois, constituir-se num critério
atil para a selecao dos contetdos do trabalho pedagogico
(SAVIANI, 2011, p. 13).

Assim, o classico, nesse contexto, nao € sindnimo de antigo ou
de tradicional. Trata-se do universal.

Apenas registro que a universalidade do saber esta
intimamente ligada a questao da objetividade. Com
efeito, dizer que determinado conhecimento é universal
significa dizer que ele € objetivo, isto €, se ele expressa
as leis que regem a existéncia de determinado fendémeno,
trata-se de algo cuja validade € universal. E isto se aplica
tanto a fendmenos naturais como sociais. Assim, o
conhecimento das leis que regem a natureza tem carater
universal, portanto, sua validade ultrapassa os interesses
particulares de pessoas, classes, épocas e lugar, embora
tal conhecimento seja sempre historico, isto é, seu
surgimento e desenvolvimento sao condicionados
historicamente (SAVIANI, 2011, p. 50).

O classico aqui também tem relacdo com o essencial, o
fundamental, isto €, “que tem contribuido para o desenvolvimento
do género humano permitindo a sustentacao a progressiva producao
da ciéncia e da tecnologia” (GIARDINETTO, 2010, p. 760). No campo
da Fisica, sao fundamentais as teorias, leis, principios e conceitos
associados as Propriedades da Matéria, a Mecanica (classica,
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quantica e relativistica), ao Calor, & Termodinamica, a Optica, ao
Som, ao Eletromagnetismo, a Fisica Atdmica e Nuclear, dentre
outros. Também ¢é importante no contexto da Educacao do Campo
a insercao de conceitos associados a Fisica Ambiental, Geofisica,
Astronomia e da Fisica voltada para as Ciéncias Agrarias.

A apropriacao da linguagem da Fisica expressa em equagoes,
simbolos, operacoes e relacoes também faz parte desse arcabouco,
poisaMatematica é estruturante dopensamento fisico(PIETROCOLA,
2010). Assim, € fundamental a aprendizagem sobre notagao cientifica,
escalas e conversao de medidas, equagoes, funcdes e o dominio
pratico das operagdes basicas nos campos da algebra e da geometria,
dentre outros. Muitas vezes, a aprendizagem dessa linguagem
matematica deve ser precursora e/ou concomitante a aprendizagem
das teorias, leis e principios fisicos. Quanto a como esses contetdos
podem ser sequenciados, apreciamos a sugestao dada por Takahashi
(2022), comegando pela energia, radiacao e particulas elementares
e concluindo com as transformacoes da matéria. Essa sequenciacao
foi sugerida com base na historia da evolugao do universo conhecido.
Essa extensao de conteudos escolares constitui em um minimo no
campo da Fisica que contribua para aquisicao do desenvolvimento
cultural alcancado até esse momento historico. Nao € possivel
ser trabalhada, no nosso entendimento, dentro da carga horaria
e condicoes disponibilizadas para o ensino de Fisica no sistema
publico de ensino brasileiro, tal como este tem se apresentado de
uma forma geral. Compreendemos que a resolug¢ao desse problema
requer uma transformacao radical na educacao brasileira, que so6
pode ser realizada no nivel coletivo e como reflexo de uma mudancga
estrutural em toda a sociedade.

Diante disso, com a amplitude mencionada de leis, teorias e
principios fisicos necessarios para a aprendizagem e a exiguidade de
carga horaria nas escolas ptblicas para o ensino de Fisica, tanto no
ensino médio como no ensino fundamental, é natural que o professor
nesse contexto se sinta desafiado e se pergunte qual a quantidade de

Ensino de Fisica na Educac¢ao do Campo — perspectiva historico-critica | 21



conteudos de Fisica deve ser incluida no seu planejamento. Nessa
situagao, pontuamos em nivel individual para o professor, mas ainda
em uma perspectiva contra-hegemonica, que a sele¢ao da quantidade
de contetdos dependera de fatores como a turma, o calendario
escolar etc. e, principalmente, o objetivo do trabalho escolar, que é
promover o desenvolvimento humano.

Com reflexdes e analises do tipo das aqui apresentadas,
procura-se fundar e  objetivar historicamente
a compreensao da questao escolar, a defesa da
especificidade da escola e a importancia do trabalho
escolar como elemento necessario ao desenvolvimento
cultural, que concorre para o desenvolvimento humano
em geral (SAVIANI, 2011, p. 88).

Dessa forma, o objetivo do trabalho escolar, fator primordial na
escolha da quantidade de contetdos, é o desenvolvimento do alunado,
alcancado dialeticamente pela aprendizagem. E tarefa da escola fazer
com que os individuos alcancem o nivel de desenvolvimento cultural
alcancado pela humanidade (DUARTE, 2017). Por isso, ela nao deve se
limitar aos saberes do cotidiano dos alunos (SAVIANI, 2019).

O ensino de Fisica, assim como das demais disciplinas escolares,
deve contribuir para esse desenvolvimento em nivel individual e
coletivo. Por isso, cobrir uma quantidade enorme de contetdos de
forma superficial, descontextualizada, a-historica e sem relacao com
a totalidade dificilmente promovera a aprendizagem e o consequente
desenvolvimento.

Nesse sentido, entendemos que ¢ um desafio para o professor
carregar essa concepcao de ensino diante de uma carga horaria
exigua e da imposi¢ao de programas curriculares que representam
o pensamento neoliberal. Ainda assim, ele, dentro da sua relativa
autonomia, tem um papel fundamental na articulacao entre o
curriculo prescrito e o curriculo real (SACRISTAN, 2018).
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O curriculo de Fisica Prescrito pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) é um
documento normativo que prescreve os contetudos curriculares que
devem ser trabalhados por todas as escolas brasileiras na educacao
basica. Nos anos finais do ensino fundamental, a programacao
curricular ¢ distribuida em cinco areas do conhecimento
(Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias Humanas
e Ensino Religioso) para as quais sao definidas competéncias a serem
adquiridas. Os conteudos, conceitos e processos sao organizados
e distribuidos como “objetos do conhecimento” (relacionados a
habilidades) nas unidades tematicas (i) Matéria e Energia, (ii) Vida e
Evolugao e (iii) Terra e Universo. “Cada unidade tematica contempla
uma gama maior ou menor de objetos de conhecimento, assim como
cada objeto de conhecimento se relaciona a um ntmero variavel de
habilidades” (BRASIL, 2018, p. 29).

Nos anos finais do ensino fundamental, alguns contetdos
de Ciéncias da Natureza associados a Fisica sao lentes corretivas,
movimentos da Terra (6° ano); maquinas simples, formas de
propagacao de calor, equilibrio termodinamico e vida na Terra,
historia dos combustiveis e das maquinas térmicas (7°. ano); fontes
e tipos de energia, transformacao de energia, calculo de consumo
de energia elétrica, circuitos elétricos, uso consciente de energia
elétrica, sistema Sol, Terra e Lua (8°. ano); e composicao, estrutura e
localizacao do sistema solar no Universo, astronomia e cultura, vida
humana fora da Terra, ordem de grandeza astrondmica, evolugao
estelar (9°. ano). Incluimos objetos de conhecimento vinculados a
Astronomia por entendermos que ela é uma subarea da Fisica.

No ensino médio, as areas de conhecimento sao Linguagens
e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais e suas
Tecnologias. Os objetos de conhecimento associados a Fisica
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estao inseridos na area Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Nesse caso, no documento a énfase é dada as habilidades a serem
desenvolvidas dentro de competéncias. No Quadro 2.1, apresentamos
as competéncias e alguns contetdos mencionados e a elas
relacionados na BNCC.

Quadro 2.1 - Competéncias e conteudos para o ensino de Fisica
na BNCC para o ensino meédio

Competéncia da area Ciéncias da Conteudos de Fisica

Natureza e suas Tecnologias

Analisar fendmenos naturais e Principios da conservagao
processos tecnologicos, com base | da energia e da quantidade
nas interacoes e relacoes entre de movimento; leis da

matéria e energia, para propor termodinamica; fusao e

acoes individuais e coletivas fissao nucleares; espectro

que aperfeicoem processos eletromagnético; efeitos
produtivos, minimizem impactos biologicos das radiagoes
socioambientais e melhorem as ionizantes; poluicao; efeito
condigoes de vida em ambito estufa; desenvolvimento e
Analisar fendmenos naturais e aprimoramento de tecnologias
processos tecnologicos, com base | de obtencao de energia elétrica,
nas interacoes e relacdes entre entre outros.

matéria e energia, para propor
acoes individuais e coletivas

que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as
condicdes de vida em ambito
local, regional e global.
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Analisar e utilizar interpretacoes
sobre a dinamica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a
evolucao dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e
defender decisoes éticas e
responsaveis.

Espectro eletromagnético;
modelos atomicos, subatomicos
e cosmologicos; astronomia;
evolucgao estelar; gravitacao;
mecanica newtoniana; previsao
do tempo; historia e filosofia da
ciéncia, entre outros.

Investigar situagoes-problema

e avaliar aplicacoes do
conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagoes no
mundo, utilizando procedimentos
e linguagens proprios das Ciéncias
da Natureza, para propor solucoes
que considerem demandas

locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e
conclusoes a publicos variados,
em diversos contextos e por

meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao
e comunicacao (TDIC).

Producao de tecnologias de
defesa; isolantes e condutores
térmicos, elétricos e acusticos;
eficiéncia de diferentes tipos
de motores; matriz energeética;
desenvolvimento sustentavel;
mecanica newtoniana;
equipamentos de seguranca,
entre outros.

Fonte: O autor, com base em Brasil (2018).

Além da BNCC, as redes municipais e estaduais e cada escola
também podem prescrever programas curriculares, alinhados a ela,
que implicarao no planejamento e na pratica docente concernente
ao ensino de Fisica.

Ensino de Fisica na Educac¢ado do Campo — perspectiva historico-critica | 25



Percebemos que a BNCC nao apresenta uma lista exaustiva
de contetdos curriculares, desde que seja mantido o foco no
desenvolvimento das competéncias e habilidades nela delineados.
Assim, ela deixa aberta a possibilidade de inclusao de outros objetos
de conhecimento a outras instancias definidoras dos programas
curriculares escolares.

Entendemos que alguns objetos de conhecimento tém carater
interdisciplinar e podem ser associados também a outros campos
do saber, como a Biologia, as Geociéncias e a Quimica. Foram
mencionados porque nao excluimos a responsabilidade do professor
de Fisica de os inserir no seu planejamento.

Uma comparagao entre os conteudos que consideramos o
minimo no campo da Fisica para promover o desenvolvimento cultural
dos estudantes e o patamar estabelecido na BNCC, mostra que esse
documento, por estabelecer o minimo a ser aprendido em todas as
escolas do Brasil, contribui, por permitir isso, para o esvaziamento do
curriculo e a formacao superficial da populagao (PINA; GAMA, 2020).
Trata-se de uma proposta de formagao precaria para o mercado de
trabalho e para o cotidiano (MALANCHEN; TRINDADE; JOHANN,
2021).

Compreendemos que a BNCC e as programacoes curriculares
a elas alinhadas, por basearem o curriculo escolar em termos de
determinadas competéncia e habilidades, concentram-se no saber
fazer em detrimento de saberes conceituais essenciais do ponto de
vista cientifico e cultural (PINA; GAMA, 2020).

O Professor da escola do campo entre o Curriculo Prescrito e o
Cotidiano

O professor tem um papel fundamental na articulacao entre
o programa curricular prescrito pelo Ministério da Educagao, pelas
redes municipais/estaduais e pela Escola e o curriculo realmente
implementado em sala de aula, o curriculo real. Nesse sentido, ele
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pode escolher atuar a favor da orientacao hegemonica, a Educagao
Rural, ou pode atuar contra a maré, contra-hegemonicamente, que
envolve trabalhar em prol da Educacao do Campo.

Pensarna Educacao do Campo, isto ¢, na formacgao da populacao
camponesa de forma contra-hegemonica, envolve contribuir para o
desenvolvimento cultural maximo dos educandos do campo. Isso
significa, quanto ao ensino de Fisica, em proporcionar este de forma
a garantir a aprendizagem das teorias, principios e leis fundamentais
desse campo do saber cientifico. Isso deve ocorrer tanto no tempo
escola quanto no tempo comunidade, nos cursos e instituicoes que
funcionam sob o regime de alternancia.

O cotidiano e os saberes tradicionais do camponés devem
ser valorizados no trabalho educativo como ponto de partida, por
fazerem parte da pratica social (FERNANDES; CAMPOS, 2022). No
entanto, o papel do professor de Fisica € somar para que os educandos
partam do senso comum para a consciéncia critica (SAVIANI, 2013).
Limitar os educandos ao seu cotidiano e aos saberes tradicionais
que ja possuem nao promovera o seu desenvolvimento cultural e,
por conseguinte, a leitura sintética da realidade (JULIO; DINIZ,
2022). E sem uma leitura da realidade que va além da aparéncia, a
populacao camponesa dificilmente tera condi¢des de promover uma
transformacao.

Entendemos que um ensino de Fisica disciplinar e
interdisciplinar que atenda aos interesses dos trabalhadores do
campo dificilmente possa ser planejado e executado nos moldes da
BNCC. Uma aproximacao com os fundamentos da escola do trabalho
de Pistrak (2011) seria, por outro lado, um caminho para um ensino
de Fisica que corresponda as necessidades da pratica social da
populacao do campo e que mire na totalidade da sua realidade.

Atividade para o Tempo Universidade

1. Elabore uma programacao curricular para o ensino de Fisica
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para os trés anos do ensino médio de uma escola do campo. Leve
em conta os principios pedagogicos da Educacao do Campo e, ao
mesmo tempo, os conteudos essenciais da Fisica.

Atividade para o Tempo Comunidade

1.  Faga uma pesquisa na matriz ou programacgao curricular das
escolas publicas do seu Estado ou municipio quanto ao componente
curricular Fisica no ensino fundamental e no ensino médio. Faga
uma comparagao entre os conteudos alistados nesses programas
e os conteudos essenciais ou fundamentais que deveriam constar
para o desenvolvimento cultural dos educandos. Analise se ha algo
de especifico para a populacao camponesa.
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3| UM METODO PARA O
ENSINO DE FiISICA

Neste texto, faremos uma discussao mais especifica para o
ensino de Fisica, entendendo o método de ensino desse componente
curricular como um sistema de acoes do professor visando a
assimilacao do contetido, levando em conta as unidades dialéticas
teoria/pratica e coletivo/individual (DANILOV; SKATKIN, 1984). Os
métodos de ensino podem ser fundamentados em alguma abordagem
e envolvem um conjunto de procedimentos que podem incluir uma
ou mais técnicas, que sao artificios adotados no processo de ensino-
aprendizagem.

O nosso ensino sobre os contetidos classicos de Fisica, com o
objetivo de contribuirmos para uma formacao integral, deve ter dois
direcionamentos: (i) por um lado, envolve ensinar como os principios,
leis e teorias da Fisica explicam o mundo, incluindo os fendmenos
naturais e objetos que nos cercam; (ii) por outro lado, é também
significativo que o nosso ensino contemple como a humanidade, com
base no conhecimento historicamente acumulado da Fisica, agiu, tem
agido e podera agir sobre a natureza (COELHO; MESSEDER NETO;
MASSI, 2021). A medida que os alunos compreenderem os motivos de
estudarem os contetdos apresentados nesses aspectos, o ensino de
Fisica tera sentido para a vida deles.

Em ambos os aspectos, o ensino de Fisica deve desvelar a
esséncia dos fendmenos naturais e de objetos imbricados a trajetéria
da humanidade no espaco e no tempo. Isso é necessario e é o papel
da Ciéncia, ja que nem sempre a esséncia e a aparéncia das coisas
coincidem (MARX, 2008). Deve também vincular os contetdos da
Fisica, que fazem parte da realidade concreta e dinamica, com o
todo e suas contradicoes e relacoes, incluindo questoes de cunho
social, politico e econdémico. Para isso é necessario partir e voltar
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para a pratica social (SAVIANI, 2011), conforme a Figura 3.1.

Figura 3.1 | Movimento no processo de ensino-aprendizagem

Concreto

Pratica social Pratica social
final inicial

(versdo sintética) (versdo sincrética)

Analise
(Problematizacdo e
Instrumentalizagao)
Sintese

(Cartase)

Abstrato

Fonte: O autor (2022), com base em Saviani (2021).

Partimos da pratica, da realidade concreta, para a abstragao
teorica (analise) e voltamos ciclicamente para a pratica, dentro dos
pressupostos do materialismo historico-dialético, no movimento de
pratica-teoria-pratica ou agao-reflexao-acao. Com esse movimento,
podemos sair da visao sincrética da realidade para uma visao
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sintética dela (SAVIANI, 2011). Trata-se de um processo ciclico,
continuo, recursivo, que deve direcionar o ensino de contetdos no
plano de ensino, de um conjunto de aulas e de um curso inteiro.
Esse processo foi apresentado por Saviani (2021) na forma de um
método de ensino, com os seguintes momentos: pratica social inicial
(sincrética), problematizacao, instrumentalizacao, catarse e pratica
social final (sintética).

Esses momentos nao sao estanques e lineares, dado o seu
carater dinamico e recursivo, podendo ser concomitantes (SAVIANI,
2019). Por exemplo, o momento de problematizacao pode ocorrer
juntamente com a instrumentalizacao. A catarse também pode
contribuir para a instrumentalizagao. Contudo € coerente com o
materialismo historico-dialético apresentar a pratica social como
etapa inicial e final do processo, com a teorizagao como etapa
intermediaria. Apresentaremos esses momentos do ponto de vista
da docéncia, com base nas nossas vivéncias.

A pratica social inicial

E do ponto de vista pedagoégico ha uma diferenca essencial
que nao pode ser perdida de vista: o professor, de um lado,
e os alunos, de outro, encontram-se em niveis diferentes
de compreensao (conhecimento e experiéncia) da pratica
social. Enquanto o professor tem uma compreensao
que poderiamos denominar de "sintese precaria”, a
compreensao dos alunos é de carater sincrético (SAVIANI,
2021, p. 56)

A pratica social é o ponto de partida para o ensino de Fisica,
concomitante a apresentacao dos topicos ou assuntos que serao
estudados. Compreendemos que ela tem duas dimensodes que
devem ser consideradas no processo de ensino-aprendizagem:
(i) refere-se a realidade imediata ou o cotidiano dos alunos e (ii)
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refere-se também a realidade genérica, da humanidade como um
todo (GASPARIN, 2020). Em ambos o0s casos, a pratica é dinamica e
concreta, permeada de contradi¢des. Ao pensar nessa pratica social,
como leitura da realidade, o professor de Fisica deve-se perguntar
quais procedimentos poderia adotar para inseri-la no seu ensino,
isto €, para fazer a contextualizagao do contetdo.

Para podermos introduzir os conteudos de Fisica de forma
significativa e préxima ao cotidiano dos estudantes € necessario
antes de tudo que conheg¢amos esses sujeitos do campo: como vivem,
as suas necessidades, as suas expectativas e preocupagdoes comuns,
as contradi¢coes da sua realidade imediata, onde residem, o seu
trabalho ou o trabalho realizado por sua familia, sua ligagao com o
campo, suas concepcoes, crencas e supersticoes, o ambiente natural
que os cerca, 0 acesso que possuem a tecnologia e as midias, sua
formacao escolar anterior, o que eles ja conhecem sobre o assunto
que esta sendo estudado, sua relagao com a escola, com os sindicatos,
com a igreja e com os movimentos sociais etc. “Conhecer a realidade
dos educandos implica em fazer um mapeamento, um levantamento
das representacoes do conhecimento dos alunos sobre o tema de
estudo” (VASCONCELOS, 1993, p. 48). Esse levantamento pode ser
realizado por meio de rodas de conversa, formularios, narrativas etc.
Muitas vezes a familiarizacao com a realidade deles, ou de alguns
aspectos dela, sobretudo em relacao aos contetdos de Fisica, pode
acontecer antes mesmo do ensino de determinado conceito, teoria ou
principio. Outras vezes, esse conhecimento emergira na introdugao
do assunto ou durante o processo. De toda forma, isso requer do
professor uma constante atitude investigativa, uma abertura para
escutar e observar e interesse na turma. E interessante que o
professor também fagca um registro dessas informacoes obtidas.

Apesar disso, ainda defendemos que o ensino nao pode se
limitar ao cotidiano, pois se assim fosse a escola perderia o seu papel
em democratizar o conhecimento historicamente produzido e que
nao € exclusivo a determinado grupo ou local (GERALDO, 2009). A
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populacao campesina tem o direito de compreender nao apenas o
mundo fisico que a cerca, mas também o mundo fisico de uma forma
geral, que envolve objetos e fendomenos que fazem parte de outras
realidades, como o papel dos iglus como isolantes térmicos, os fatos
histéricos que levaram ao desenvolvimento das maquinas térmicas,
a constituicao do planeta Marte, as fusdes nucleares do Sol, dentre
outros. Esses “mundos distantes” também fazem parte de uma
realidade concreta, de uma totalidade. E esse sujeito do campo faz
parte de uma humanidade que tem ocupado toda extensao do planeta
e além, alocando-se também para conquistar o espaco extra-terrestre.
Antes do processo de aprendizagem de determinado conceito, teoria,
principio, a esséncia dessa realidade ainda nao é clara para os alunos,
mas com uma aparéncia envolta em concepgoes espontaneas, crengas,
supersticoes, duvidas, fake news. Pode ser que, sendo sincrética e
empirica, seja representada de forma confusa, cadtica, fragmentada,
estatica e significada de modo linear (GASPARIN, 2020).

Diante desse arcabouco de representacoes que os alunos
trazem consigo, o professor de Fisica, ao planejar o seu ensino de
determinado contetdo, precisa ser sensivel a realidade deles e
em como eles fazem a leitura dela, tanto a do seu cotidiano como
aquela em que participa toda a humanidade, em sentido historico.
E necessario, com uma atitude investigativa, que a observe e reflita
nela, em sua dinamica, em suas determinacdes, em suas relacoes e
em suas contradicoes.

Como exemplo, apresentamos no Quadro 3.1, com base na obra
de Gasparin (2020), algumas questoes que podem ser levantadas a
partir da pratica social em relacao a alguns conceitos de Fisica.
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Quadro 3.1 | Movimento no processo de ensino-aprendizagem

Conceito Problemas

fisico

Velocidade Qual a definicao de velocidade e como essa

palavra aparece no nosso cotidiano? Como surgiu
historicamente esse conceito? Quais as grandezas

e outros conceitos a ele vinculados? Qual a relagao
entre velocidade e rapidez? Como o movimento e a
velocidade estao presentes na natureza, tanto do nosso
cotidiano como além dele? Como a compreensao desse
conceito muda a nossa forma de compreender o mundo,
a natureza, os seus fendmenos e os seus objetos? Que
concepgoes espontaneas sao reveladas a partir do
estudo da velocidade? Como a compreensao tanto no
aspecto qualitativo como quantitativo da velocidade e o
dominio desse campo permitiu ao homem transformar
a natureza e o seu modo de vida? Que tecnologias se
desenvolveram a partir do dominio desse conhecimento
e como elas tém sido usadas na sociedade e na
manutencao do atual modo de produgao?

Energia Existe alguma definicao para esse conceito fisico?
Como esse conceito tem aparecido nos meios
midiaticos, nas discussoes de cunho social, militar

e econdmico? Como essa palavra faz parte do nosso
vocabulario cotidiano? Quando historicamente o
homem se deu conta da sua existéncia e como esse
conceito evoluiu? Quais os tipos e fontes de energia?
Como o dominio do homem das formas de energia
tem impactado no meio ambiente e nas relagoes
sociais? Qual o papel da energia nas estratégias
geopoliticas e na continuidade do sistema capitalista?
Que progressos e que prejuizos o uso da energia tem
trazido para as areas rurais?
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Pressao Qual o significado fisico da pressao e como ela

¢ medida? Qual a sua relagao com a forca e a
superficie? O que a historia revela sobre o progresso
do conhecimento humano em torno da pressao?
Quais os tipos de pressao? Que instrumentos foram
desenvolvidos para mensura-la e que necessidades
levaram a sua criacao? De que forma o entendimento do
homem sobre a pressao e o dominio de instrumentos
para medi-la trouxe avancos para a humanidade?
Como lidamos com esse conceito no nosso dia a dia?
Como a humanidade tem usado o conhecimento sobre
esse conceito? Como o conhecimento sobre a pressao
tem contribuido para a agricultura, o abastecimento
humano e a criacao de animais?

Calor Como o calor se apresenta no nosso cotidiano?
Como esse conceito surgiu e para atender a quais
necessidades? Como ¢ transmitido? Que concepcoes
espontaneas sao comuns em torno desse conceito?
Quais equipamentos importantes para a nossa
qualidade de vida sao provenientes do dominio

da humanidade desse conhecimento? Como essas
tecnologias deveriam ser utilizadas para o beneficio
de todos? Qual a importancia do calor para a vida

e para a sobrevivéncia da humanidade? Como ele
aparece associado a fendmenos biolégicos, quimicos
e geologicos? Como o calor é gerado? Como o

nosso conhecimento sobre o calor pode influenciar
nossas escolhas quanto aos objetos e materiais que
adquirimos e utilizamos diariamente?

Luz Quais as controvérsias historicas sobre esse conceito?
Qual a sua importancia para a nossa vida? Como é
percebida por nosso corpo? Como ela é produzida?
Quais as suas caracteristicas? Como ela esta presente
na tecnologia e na natureza? Qual o seu papel para a
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manutenc¢ao da vida no planeta? Que conhecimentos
necessitamos para compreendé-la e produzi-la? Quais
os cuidados e limites do nosso conhecimento sobre a
luz?

Som Como seria a nossa vida sem o som? O que é o som?
Que 6rgaos e processos biologicos estao relacionados
com o som? Quais as concep¢des espontaneas sobre
0 som que se chocam com o pensamento cientifico?
Como ele é mensurado e pode afetar a nossa satde e
bem-estar? Como pode ser produzido? Qual a relacao
entre o som e a comunicagao?

Eletricidade | Quais as figuras historicas conhecidas pelo
desenvolvimento do que sabemos sobre a
eletricidade e o eletromagnetismo? Que fatos do
nosso cotidiano e das nossas decisoes e escolhas
estao ligados a eletricidade? Como seria a
humanidade sem a eletricidade e como o dominio
sobre esse conhecimento tem afetado as relacoes
entre as nagoes e entre as pessoas? Como ¢
produzida? Qual a relacao entre eletricidade

e magnetismo? Como o conhecimento sobre

esse contetildo pode mudar a nossa maneira de
ver o mundo? Que fendmenos naturais estao
relacionados a eletricidade? Como a eletricidade
tem impactado o meio ambiente e as areas rurais?

Fonte: O autor (2022), com base em Gasparin (2020).

O quadro apresenta apenas alguns exemplos oriundos de um
exercicio introdutoério para levantar discussoes e reflexoes, por meio
de questoes (colocadas sem uma ordem pre-estabelecida), sobre
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as necessidades que serviram de base e razao para a elaboracao de
alguns conceitos fisicos. Algumas dessas questoes sao direcionadas
para o professor e outras podem ser utilizadas para introduzir o
contetdo em sala de aula. Ha questdes que buscam explorar o que
os estudantes ja sabem sobre o assunto ou desafia-los. Pretende-se,
portanto, na introdugao de determinado contetdo, que se discuta
sobre como ele circula na sociedade. Assim, os alunos poderao se
conscientizar da relevancia do contetdo como problema social e
relacionado a sua vida diaria, a sua comunidade e a sociedade como
um todo e suas instituicoes. Essa relevancia do conteado deve ser
retomada durante todo o processo do ensino.

Nessa introdugao do contetdo, os alunos podem também
expressar o que gostariam de saber sobre ele. Gasparin (2020) sugere
que o professor registre essas questoes, que poderao ser respondidas
posteriormente.

Como os estudantes chegam a sala de aula com conhecimentos
prévios permeados da experiéncia empirica, € conveniente que
o professor, por meio de perguntas, tome conhecimento da
compreensao que eles tém sobre os conceitos cientificos que estao
sendo considerados.

Por isso, conforme Gasparin (2020), as concepgoes ou nogoes
dos alunos sobre os conceitos fisicos podem ser o ponto de partida
para os estudos. Assim, a pratica social inicial ¢ 0 momento em que
a contextualizacao do contetdo ¢ importante. O professor, como
mediador, posteriormente na etapa de teorizacao (analise), auxiliara
os estudantes a reavaliarem as suas nocgoes e a refletirem nelas
na perspectiva cientifica, aproximando-os da visao sintética da
realidade concreta.

A problematizacao

Chamemos a este segundo passo de problematizacao.
Trata-se de detectar que questdes precisam ser resolvidas
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no ambito da pratica social e, em consequéncia, que
conhecimento é necessario dominar (SAVIANI, 2021, p. 57).

A problematizacao, na passagem da pratica social para a
teorizacao, € o questionamento de fendmenos e objetos da realidade.
Envolve levantar duavidas sobre fatos, caracteristicas e outros
significados do mundo empirico até entao naturalizado pelos alunos.
As questdes inicialmente feitas a partir da pratica social devem passar
por uma triagem, durante as discussoes. As questoes mais relevantes
socialmente ou por sua relagao com o marco tedrico, que fazem da
analise do tema estudado uma necessidade, tornar-se-ao as questdes
problematizadoras que nortearao o processo de ensino-aprendizagem
dos contetidos classicos da Fisica. Durante a problematizagao também
podem ser levantadas as dimensdes ou aspectos que orientarao
a analise e a apreensao do contetdo (GASPARIN, 2020). De todo o
modo, na problematizacao sao colocadas as razoes para o estudo de
determinado conteddo, ou seja, porque ele é socialmente necessario
e em quais aspectos ou dimensodes (cientifica, historica, cultural,
estética, social, econdmica, politica, religiosa) No Quadro 3.2
apresentamos algumas questoes problematizadoras e suas dimensoes,
com adaptagoes a partir do texto de Gasparin (2020).
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Quadro 3.2 | Exemplos de questoes problematizadoras e suas

dimensoes para o ensino de Fisica

Conteudo | Dimensoes Questoes problematizadoras

Velocidade | Cientifica Qual a defini¢ao de velocidade? Como é
mensurada? Quais as grandezas e outros
conceitos a ela vinculados? Qual a relacao
entre velocidade e rapidez? Como o
movimento e a velocidade estao presentes
na natureza, tanto do nosso cotidiano
como além dele? Como a compreensao
desse conceito muda a nossa forma de
compreender o mundo, a natureza, os seus
fendmenos e os seus objetos?

Historica Como surgiu historicamente esse
conceito? Como a compreensao tanto no
aspecto qualitativo como quantitativo
da velocidade e o dominio desse campo
permitiu ao homem transformar a
natureza e o seu modo de vida?

Social Que tecnologias se desenvolveram a partir
do dominio desse conhecimento e como
elas tém sido usadas na sociedade e na
manutencao do atual modo de produgao?
Como essas tecnologias tém impactado as
areas rurais?

Cultural Que concepgdes espontaneas sao
reveladas a partir do estudo da velocidade?
Como a palavra velocidade aparece no
nosso cotidiano?

Fonte: O autor (2022), com base em Gasparin (2020).
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Essas questOoes problematizadoras serao organizadas em
topicos e subtopicos de ensino e imersas na atividade analitica.
Nesse ponto, Geraldo (2009) orienta que a problematizaca9o do
tema na sala de aula seja contextualizada, gradativa e com uma
sequéncia logica, de acordo com as caracteristicas da turma (9faixa
etaria, nivel e ano escolar etc.). Ela deve ser continua na pratica de
ensino de Fisica, isto €, os problemas que introduziram a abordagem
do contetdo devem ser retomados durante todo o processo.

A instrumentalizacao

Chamemos, pois, este terceiro passo de
instrumentalizacao. Obviamente, nao cabe entender
a referida instrumentalizacao em sentido tecnicista.
Trata-se da apropriacao pelas camadas populares das
ferramentas culturais necessarias a luta social que
travam diuturnamente para se libertar das condicdes de
exploracao em que vivem (SAVIANI, 2021, p. 57).

A instrumentalizagao € o momento em que o professor fornece
os instrumentos para que os alunos possam ler a realidade. Faz parte
da teorizacao e reflexao, quando é feita a apresentagao sistematica
do conteudo por parte dele. O objetivo é:

Possibilitar o contato do aluno com situacdes de
aprendizagem por meio de atividades didaticas que
utilizem recursos, materiais e tedricos que coloquem os
estudantes em situagcoes desafiadoras concretamente
vivenciadas na pratica social, onde possam: ver, observar,
registrar, manipular, refletir, analisar, sintetizar, pensar e
concluir (GERALDO, 2009, p. 133).

Essas situacoes de aprendizagem poderao ser criadas com
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o uso de diferentes técnicas. Geraldo (2009), no ambito do ensino
de Ciéncias, usa o termo “técnicas didaticas”, que adotamos neste
trabalho. Seguem alguns exemplos: exposicao dialogada, trabalho
em grupo, peca teatral, clube de Ciéncias, aula pratica/experimental,
exposicao ou feira de Ciéncias, producao de videos, elaboracao de
cartazes, analise de produtos e equipamentos, aula de campo, estudo
do meio, seminarios, estudo de texto, discussao em grupo, projetos
de pesquisa, analise de filmes e outros materiais midiaticos. Podemos
também mencionar alguns instrumentos como os mapas conceituais,
0s mapas mentais, o portfolio, as simulagoes, as listas de exercicios e
as listas de problemas.

Gostariamos de mencionar algumas técnicas utilizadas sob a
pedagogia da alternancia como o inventario da realidade, a colocagao
em comum, a visita a familia/comunidade, a visita e a viagem de estudo,
o serao de estudo, a intervencao externa, a atividade de retorno, o
projeto profissional, o estagio e a tutoria. Também se destacam alguns
instrumentos como o plano de estudo, a ficha pedagogica, a folha de
observacao, o caderno de alternancia e o caderno didatico.

Trataremos sobre cada uma dessas técnicas didaticas e
instrumentos no proximo capitulo, com exemplos para o ensino de
Fisica no contexto campesino. Lembramos que no uso dessas ou de
quaisquer outras técnicas didaticas é importante o movimento pratica-
teoria-pratica e foco no papel da coletividade na aprendizagem.

A instrumentalizacao, contudo, nao depende apenas do
dominio de técnicas didaticas e instrumentos, além da vontade e
acao intencional dos estudantes. Depende também da gestao das
aulas e das turmas e, por isso, pode ser refém da imprevisibilidade da
dinamica da aula e sujeita a mudancas de percurso.

Gestao da aula

A gestao da aula depende de um bom planejamento e da sua
organizacgao, com introdugao, desenvolvimento e fechamento. Esse
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planejamento dependera muito da turma e envolvera a familiarizagao
do professor com os conhecimentos prévios dos alunos,
especialmente quanto a linguagem matematica que é essencial para
a aprendizagem da Fisica. Por exemplo, ¢ comum, dependendo da
turma, que o professor precise reservar algumas aulas para ensinar
sobre unidades de medida, notacgao cientifica e equagoes do primeiro
e segundo grau, direcionados para a Fisica, antes de introduzir ou
concomitante ao trabalho com contetdos de Mecanica.

Na introdugao de uma aula, sugerimos uma recapitulagao do
que foi estudado na aula anterior e, em seguida, a mencao de forma
clara e simples do que sera estudado. O assunto a ser estudado no dia
deve ser introduzido com criatividade e entusiasmo, mobilizando o
interesse dos estudantes. Mencione o objetivo daaula e faga a conexao,
junto com os alunos, com a pratica social, problematizando-a (passos
que nao se limitam a unidade da aula). Nesse sentido, é importante
contextualizar a introdugao com a realidade e os problemas da vida
do campo.

Ao desenvolver a aula o professor de Fisica deve-se
perguntar: a construcao do conhecimento foi realizada a partir da
contextualizagao do tema, apresentando estrutura logica e propria
para o nivel de ensino? Para explicar o contetdo, apresentou
sindbnimos para os termos técnicos, exemplificou e fez analogias
respeitando a linguagem formal, de acordo com o nivel de ensino?
Os experimentos realizados contribuiram para a aprendizagem
dos conceitos e a sua aplicacao? O vocabulario, as analogias e os
exemplos foram adaptados ao publico rural? Foram respeitados os
saberes sociais e as riquezas naturais locais? Demonstrou dominio
do contetido? A escrita no quadro foi legivel? As ilustracoes dos
problemas de Fisica ajudaram a clarear o enunciado? Foi apresentada
constantemente a ligacao entre as relacdes e operagoes matematicas
e os conceitos fisicos e suas relacdes? As variaveis dos problemas e
suas unidades de medida foram identificadas? O desenvolvimento das
equacoOes matematicas foi apresentado passo a passo de forma clara?
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A altura davoz e a dic¢ao foram adequados para a sala de aula? Houve
relagao com o trabalho do campo? Ao longo do processo, conseguiu
dar significado ao que estava sendo ensinado, em coeréncia com a
problematizacao e as discussoes sobre a pratica social ja levantadas
no inicio da unidade e da aula.

No desenvolvimento, as técnicas didaticas devem ser
adequadas ao objetivo e conteudo da aula, aléem do perfil da turma.
Devem explorar o potencial do trabalho em grupo e promover o
movimento empirico-abstrato-contreto. Os exercicios, os problemas
e os experimentos devem acrescentar gradativamente graus de
liberdade aos estudantes a depender da sua faixa etaria e do nivel
e ano escolar. Os recursos também devem ser adotados e utilizados
com bom critério: o quadro, os slides, as midias, os textos devem
contribuir para clarear o assunto, facilitando o trabalho do professor
no ensino de conteudo e a aprendizagem dos alunos. A avaliacao
deve ser coerente com o objetivo e o contetudo da aula, com o uso de
instrumentos variados.

O fechamento da aula, apos a avaliagao, deve incluir uma sintese
ou revisao do conteudo trabalhado. Nesse momento, a relagao entre
o que foi estudado e os aspectos considerados que fizeram parte da
problematizacao da pratica social podem ser retomados. Também
deve criar expectativa para a proxima aula, mencionando o que sera
considerado e a sua relevancia.

Essas trés partes da aula (introducgao, desenvolvimento e
fechamento) devem ser concluidas dentro do tempo, em respeito aos
demais professores e ao regimento da escola. Ao sairmos devemos
deixar a sala (disposicao dos moveis, chao, quadro etc.) em condi¢oes
de serem utilizados pelo préximo professor.

Gestao da turma

Além da gestao da aula, precisamos tratar da gestao da turma, o
que envolve a capacidade do professor delidar com osrelacionamentos
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interpessoais em sala de aula. Nesse sentido, as atitudes do professor
podem contribuir muito como exemplo. Limites no comportamento,
com regras basicas (muitas delas ja mencionadas no regimento
escolar), devem ser colocados e relembrados desde o inicio do
trabalho com a turma. Estas regras de decoro e para a convivéncia
social devem também ser aprendidas na escola e envolvem tanto o
contato presencial quanto virtual, isto €, no ciberespaco.

A aula deve ser iniciada com o dialogo e demonstrando
interesse na turma. Reservar alguns minutos para cumprimentar a
turma e ouvi-los sobre o seu cotidiano cria lagos de confianga. Além
disso, permite ao professor se familiarizar com a pratica social dos
educandos, um conhecimento necessario para ele.

Considerando a perspectiva socio-cultural, &€ importante que
o professor explore as potencialidades do trabalho coletivo, que
favorece a aprendizagem e o desenvolvimento, dado o seu carater
social. As atividades em grupo também possibilitam a aprendizagem
de procedimentos e, principalmente, de atitudes e valores. Nessa
direcao, a solidariedade, em vez do espirito competitivo, deve ser
uma das licdes aprendidas na adocao das diversas técnicas didaticas.

A aula deve ser permeada por um clima de respeito mutuo.
Professor e alunos devem saber o momento apropriado para
escutarem e falarem. O tom da voz, o vocabulario, a maneira de lidar
com as diferencas de opinides, entre professor e alunos indicam
o nivel de respeito que hd na turma e na aula, condicao para a
aprendizagem e o desenvolvimento.

Um dos grandes desafios para o professor ¢ lidar com a turma,
na relacao dialética entre o individual, que requer atencao e ensino
personalizado, e o coletivo. Nessa relacao, ocorrera por vezes atritos
oriundos de problemas que podem estar para além da escola. Nesse
caso, € muito importante o trabalho em conjunto da equipe escolar.
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Catarse

Chamemos este quarto passo de catarse [..] Trata-se
da efetiva incorporagao dos instrumentos -culturais,
transformados agora em elementos ativos de
transformacao social (SAVIANI, 2021, p. 57)

A catarse (katharsis = purificacao) ¢ o momento em que
ocorre um salto qualitativo no desenvolvimento do educando a
ponto de mudar a sua leitura da realidade, nao mais obscurecida
pela visao sincrética. Isso ocorre porque ele pela analise atingiu a
sintese, compreendendo em sentido pratico e tedrico as relagoes
e os significados em torno dos conceitos, leis, teorias, principios e
operacoes abordados.

Podemos propor que se pense a catarse CoOmo
superacao da contradicao dialética entre quantidade e
qualidade: podemos fornecer uma grande quantidade de
conhecimentos a um individuo (nivel analitico), mas isso
nao significa que ele estara pronto para agir a partir desse
conhecimento (nivel sintético). Quando ele o elabora
estabelecendo as relagcoes fundamentais, quando percebe
as conexdes mais importantes, entdao se da a superagao:
temos a catarse. E como se o individuo alcancasse uma
“segunda natureza’, pois se apropriou e incorporou
elementos, antes dispersos, em uma unidade sintética
(SANTOS, 2005, p. 66).

Com isso, a catarse se evidenciara pela capacidade do aluno
de aplicar o que aprendeu em novas situagdes que remetem a
pratica social. Pode manifestar o salto qualitativo nas suas atitudes,
comentarios, respostas, participagao e em outras formas de expressar
arelacao entre o novo conhecimento e a sua visao da realidade como
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um todo. Nas avaliacoes, essa mudanca podera ser notada.

Nesse momento, os contetdos da aula, do topico ou da unidade
de ensino (que pode abranger muitas aulas), sao retomados e
sintetizados, podendo-se retomar o quadro com as questoes
problematizadoras construido no inicio do processo. Os conceitos,
teorias, leis, operacdes, principios aprendidos em varias dimensoes
sao relacionados a realidade em sua totalidade. As questdes
problematizadoras novamente devem vir a tona, mas na situagao
em que os educandos estao em um nivel relativamente superior de
desenvolvimento.

Com o refinamento da visao da totalidade podemos esperar
uma alteracao tanto na visao da realidade como nos problemas
elencados pela turma a partir da pratica social. Como o momento de
instrumentalizacgao € suscetivel de mudancas dependendo da turma,
€ possivel que na catarse o quadro de questoes problematizadoras
seja alterado, incluindo novos problemas e excluindo outros. Devido
ao nivel mais elevado em que se encontrara professor e alunos,
também é possivel que percebam no momento da catarse novas
dimensoes nas questdes problematizadoras.

Nesse momento, o professor podera criar situacbes como a
elaboracao de resumos, discussdoes em grupos € com a turma ou
outras técnicas que retomem e sintetizem o que foi aprendido e sobre
as questoes problematizadoras que nortearam a instrumentalizacao.

[...] a experiéncia do professor, sua visao de totalidade, sua
capacidade de reunir as diversas contribui¢des e sinteses
parciais realizadas pelos alunos e sua capacidade de
relacionar e de aplicar os contetdos nas praticas sociais,
deverao ser acionadas: para contribuir na construcao de
uma sintese totalizadora nos pontos em que os alunos nao
conseguiram desenvolver sozinhos (GERALDO, 2009, p.
158, 159).
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Deve ficar evidente a relevancia do contetdo estudado para
a pratica social e para a mudanga na maneira de ler a realidade
concreta. As diversas dimensoes do conteudo agora se agregam
para contribuir para uma compreensao mais ampla da totalidade.
Nesse momento, professor e alunos devem se perguntar: como a
aprendizagem desse conteudo me transformou como ser humano,
na minha maneira de ver a historia, o mundo, as pessoas, a natureza,
o atual modo de produgao?

Voltando a pratica social

Consequentemente, a pratica social referida no ponto de
partida (primeiro passo) e no ponto de chegada (quinto
passo) é e nao é a mesma. £ a mesma, uma vez que é
ela propria que constitui ao mesmo tempo o suporte
e o contexto, o pressuposto e o alvo, o fundamento e a
finalidade da pratica pedagdgica. E ndao é a mesma, se
considerarmos que o modo de nos situarmos em seu
interior se alterou qualitativamente pela mediacao da
acdo pedagdgica; e ja que somos, enquanto agentes
sociais, elementos objetivamente constitutivos da pratica
social, ¢ licito concluir que a prépria pratica se alterou
qualitativamente. E preciso, no entanto, ressalvar que
a alteracao objetiva da pratica s6 pode se dar a partir
da nossa condicao de agentes sociais ativos, reais. A
educagao, portanto, nao transforma de modo direto e
imediato e sim de modo indireto e mediato, isto €, agindo
sobre-os sujeitos da pratica (SAVIANI, 2021, p. 58).

O quintomomento,ap6s o processo de analise (problematizacao,
instrumentalizagao, catarse) é o retorno a pratica social. Nesse
ponto, diante da sintese totalizadora, o professor de Fisica deve
mediar os alunos na resposta a questoes como: sabendo o que sei
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agora, poderei transformar a minha realidade e a das pessoas que me
cercam? De que formas e em que dimensoes?

Portanto, esse retorno a pratica social deve surtir efeitos para
além do ambito da sala de aula. Por isso, com base em Gasparin
(2020), professor e alunos podem estabelecer coletivamente e por
escrito um plano com agoes de curto e longo prazo norteadas pelo
contetdo estudado em suas multiplas dimensodes. Elaboramos um
exemplo no Quadro 3.3.

Quadro 3.3 | Exemplo de plano de a¢oes elaborado por

professor e alunos no ambito da pratica social final

Conteudo | Dimensoes Acoes

Energia Cientifica Aprofundamento com leituras do
conhecimento sobre fontes alternativas de
energia, como a solar e a edlica

Ambiental- | Elaboracao de um folheto de sobre o uso
econdomica | responsavel e consciente da energia para
ser distribuido na comunidade visando a
economia e sustentabilidade

Historica Levantamento de dados historicos e
exposicao em algum local publico da
comunidade sobre o desenvolvimento
de fontes de energia na localidade e o
seu impacto no desenvolvimento e em
problemas ambientais e sociais

Politica Elaboragao um abaixo-assinado a ser
dirigido a autoridades locais solicitando
instalacao e/ou melhorias no fornecimento
de energia na escola ou em alguma
comunidade rural ainda nao assistida

Fonte: O autor (2022), com base em Gasparin (2020).
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Ainda assim, ndo € o fim do processo, pois é continuo, dinamico
e recursivo. Entao, o que mais precisa ser apreendido e aprendido?
O professor, inclusive no plano de agodes, podera indicar pesquisas
complementares.

Para concluir, sintetizamos esse método no diagrama a seguir.

Figura 3.2 | Método na perspectiva historico-critica

4 Pratica social )

Inicial: estabelecimento de relagoes entre o
contetdo e a realidade com problemas que

precisam ser respondidos pelo contetido

Final: estabelecimento de agoes sobre a

realidade usando os novos conhecimentos
\_ em varias dimensoes /

Catarse: Problematizacao:
retomada do contetido como resposta aos triagem coletiva dos problemas mais
problemas iniciais em varias dimensdes, significativos em multiplas dimensoes
uso de instrumentos e atividades que apontem para os contetidos
avaliativas, elaboragao de sinteses classicos de Fisica

Instrumentalizacao:
professor com mediador no uso das
técnicas e instrumentos didaticos

Fonte: O autor, baseado em Saviani (2021) e Gasparin (2020).
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Como expressaodiagrama, o processo de ensino-aprendizagem
é ciclico, continuo, dindmico, como a propria realidade.

Atividades para o Tempo Universidade

1. Construa uma sequéncia didatica para uma aula, sobre um
contetdo de Fisica para uma turma de uma escola do campo, que
siga a triade pratica-teoria-pratica.

2. Elabore um quadro (similar ao Quadro 3.2) com dimensoes
e questoes problematizadoras que guiem a instrumentalizacao do
ensino dos seguintes conceitos fisicos em escolas do campo: (1)
forga, (2) temperatura, (3) reflexao, (4) ondas eletromagneéticas, (5)
fluxo magneético.

Atividade para o Tempo Comunidade
1. Entreviste um professor que da aulas de Fisica (no ensino
fundamental ou no ensino médio) na escola da sua comunidade e

pergunte quais os principais desafios que ele enfrenta na gestao das
turmas e que dicas ou sugestoes praticas ele pode dar.
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4| TECNICAS DIDATICAS, INSTRUMENTOS
E RECURSOS NO ENSINO DE FISICA NAS
ESCOLAS DO CAMPO

Neste capitulo, discutiremos sobre algumas técnicas didaticas
e instrumentos que poderao ser utilizados pelo professor no processo
de sistematizagao do conhecimento em sala de aula. Algumas dessas
técnicas e instrumentos sao comumente utilizados em Centros
Familiares de Formacao por Alternancia (CEFFAs). Ao adota-los, é
importante que o professor faga o movimento empirico-abstrato-
concreto, em consonancia com o materialismo historico-dialético.

Técnicas didaticas

Técnicas didaticas (mddulos didaticos ou métodos e técnicas

de ensino) sao as formas de se organizar e operacionalizar o trabalho
educativo (GERALDO, 2009). Constituem-se em conjuntos de
procedimentos desenvolvidos para atingirem determinados objetivos
e, por isso, devem ser coerentes com estes, com os conteudos de
ensino e com o publico a que se destinam.
Explanamos a seguir sobre algumas técnicas didaticas que
consideramos mais coerentes com nossa perspectiva epistemologica.
E importante que a adocdo dessas técnicas seja devidamente
planejada, os recursos e os meios em que serao desenvolvidas sejam
providenciados e que o professor deixe claro desde o inicio o que,
por que e como sera realizado, quais as atribui¢cdes de cada um e
quais serao os resultados ou produtos finais esperados.

* Exposicdo dialogada

Nessa técnica o professor expoe o contetdo com a participagao
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e intervenc¢ao da turma, como uma conversa com o grupo. Por isso,
também é denominada conversa ou conversagao didatica. Durante
a exposicao, os alunos podem questionar, discutir, argumentar,
complementar a apresentacgao, dar exemplos, sintetizar o assunto da
aula etc. (MALHEIROS, 2015). Para isso, o professor, além de deixar
claro desde o inicio da exposicao que sao permitidas intervencoes,
deve estimula-las com perguntas, solicitagoes de exemplos etc.

A exposicao dialogada exige habilidade e tato por parte do
professor, que deve ser respeitoso e capaz de administrar conflitos
de opinioes ao mesmo tempo em que deve cuidar para que a aula nao
perca o objetivo.

Essa técnica pode ser adotada nas mais diversas situacgoes:
para introduzir um assunto durante a etapa de problematizacao;
na realizacao de uma demonstracao de experimento ou no
desenvolvimento de uma equacao de um problema no quadro,
durante a instrumentalizacao; na sintese do contetdo, durante a
catarse; e no estabelecimento do plano de acdes, na etapa da pratica
social final. Ela também pode ser associada a outras técnicas como
a demonstracgao, a ilustracao, a exemplificagao, o estudo do meio, o
trabalho em grupo, dentre outras (LIBANEO, 1994).

* Trabalho em grupo

Consiste em distribuir as atividades planejadas em grupos de
alunos. O objetivo € estimular a cooperacao entre os alunos e que
cada um contribua para a aprendizagem dos demais (MALHEIROS,
2015). E interessante que cada grupo tenha um coordenador. O papel
do professor como mediador, orientador, motivador ou colaborador
nos grupos € essencial.

O trabalho ou tarefa desenvolvido pelo grupo pode ser
um grupo de exercicios ou problemas, um pequeno projeto, um
experimento, um mapa, uma ilustracao, a elaboracao de problemas
ou sinteses, uma pesquisa, um estudo de caso etc. Sao inumeras as
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possibilidades. Concluida a tarefa, um representante do grupo pode
apresentar e compartilhar o resultado ou produto com o restante da
turma.

Qualquer que seja o procedimento em grupo, ele deve
procurar desenvolver as habilidades de trabalho coletivo
responsavel e a capacidade de verbalizagao, para que os
alunos aprendam a expressar-se e a defender os seus
pontos de vista (LIBANEO, 1994, p. 171).

Os grupos podem ser organizados de diversas formas, como o
debate, o jogo, Phillips 66, tempestade mental (brainstorm), grupo
de verbalizacao-grupo de observacao (GV-GO), seminario, etc.
(LIBANEO, 1994). Independente da dinamica, ela deve proporcionar
a atitude problematizadora, a cooperagao, a troca, a argumentacao
respeitosa, a formulagao objetiva de hipoteses, o compartilhamento
de ideias, a solidariedade e a praxis, em vez de o individualismo, o
achismo e a competitividade.

Nas etapas do método de Saviani (2021), o trabalho em grupo
pode ser especialmente adequado no levantamento de problemas na
pratica social inicial e na problematizacao; ou, ainda, na etapa de
sinteses durante a catarse.

e Semindrio

E basicamente a apresentagdo por um aluno ou grupo de
alunos de um tema ou assunto no formato de aula a turma (LIBANEO,
1994). O professor nesse caso nao € apenas um ouvinte, mas tem um
papel crucial em organizar, avaliar e acompanhar o planejamento e a
execucao do seminario.

Essa técnica pode contribuir para o desenvolvimento da
autonomia dos alunos, para incentivar a pesquisa, o trabalho em
grupo e habilidades comunicativas (MALHEIROS, 2015). Porém, alguns
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cuidados devem ser tomados pelo professor, como a necessidade de
orientar a pesquisa e elaboracao dos materiais didaticos, o controle
do tempo de exposicao de cada individuo ou grupo e a importancia
de fomentar a participacao de todos. Os problemas norteadores do
seminario podem partir da etapa de problematizagao.

Pode ser oportuno que toda a turma tenha acesso ao material
exposto em cada apresentacgao e que elabore sinteses e/ou questoes
sobre os assuntos abordados. No final, apos todas as apresentacoes,
a turma pode elaborar uma sintese (durante a catarse) visando
estabelecer relagoes e conectar os temas, os conceitos e as questoes
expostos durante o seminario. Nesse momento, também pode ser
elaborado um plano de agoes, com base no contetdo exposto, para a
pratica social.

e Estudo do meio

O estudo do meio “se refere a todos os procedimentos que
possibilitam o levantamento, a discussao e a compreensao de
problemas concretos do cotidiano do aluno, da sua familia, do seu
trabalho, da sua cidade, regido ou pais” (LIBANEO, 1994, p. 171). Por
isso, além da pesquisa bibliografica e documental, pode incluir
trabalhos de campo, visitas, passeios ou excursoes, levando o aluno
ao local em que o evento ou objeto estudados estao presentes,
tornando-se assim estudo in loco.

No espaco rural, ha muitas possibilidades da adogao do estudo
do meio, especialmente na modalidade estudo in loco, devido a sua
proximidade de objetos comumente estudados pelas Ciéncias da
Natureza, como a Fisica. Assim, é possivel que haja relativamente
proximo da escola locais como usinas, barragens, propriedades
rurais com ferramentas e equipamentos diversos etc.

Para nao se tornar mero entretenimento, o estudo do meio
requer coeréncia com o objetivo de aprendizagem, um planejamento,
o estabelecimento de metas, um roteiro de trabalho ou outros
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instrumentos de investigagao. Talvez o professor necessite de uma
equipe para o trabalho de supervisao e mediacao com a turma, além
de infraestrutura para transporte, autorizagoes etc. por parte da
escola (KRASILCHIK, 2019).

ApOs a coleta de dados, € importante que sejam promovidas
atividades de socializagao das experiéncias e dos resultados e de
sintese do que foi obtido, além de propostas de acoes. Assim, o
estudo do meio, dependendo de como for desenvolvido, pode ser
coerente com uma forma de trabalho que parta da realidade empirica
e, associado ao tratamento teorico (analise e sintese), conduza ao
conhecimento do concreto, atravessando as diferentes etapas do
método de Saviani (2021). O meio estudado pode ser nao apenas
a origem de problemas ou fonte de dados (momentos da pratica
social inicial e problematizacao), mas também o local onde possam
se desenvolver acOes para a aplicagcao dos novos conhecimentos,
retornando a aprendizagem para a pratica social. H4 também a
possibilidade do estudo do meio como apenas um elemento na etapa
de instrumentalizacao.

* Praticas experimentais

Sao também chamadas de aulas praticas, aulas de laboratorio,
experimentos didaticos ou atividades didatico-experimentais,
(KRASILCHIK, 2019; CABRERA; CAMPOS, 2022). Podem ser tanto
demonstrativas (quando o experimento € realizado apenas pelo
professor) quanto manipulativas (realizadas pelos alunos com graus
variados de liberdade nas escolhas, decisoes e agoes) (CARVALHO,
2010). Podemos considerar o campo como um laboratorio natural,
a céu aberto, com inumeras possibilidades para observacao e
manipulacao de objetos, fendmenos e espécimes.

As praticas experimentais sao importantes, especialmente
durante a etapa da instrumentalizacao, para promover a atitude
problematizadora e investigativa sobre os fendmenos fisicos que nos
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cercam, mas também para o desenvolvimento de operacoes mentais
como “analisar, comparar, levantar hipoteses, julgar, classificar, deduzir,
explicar, generalizar, conceituar etc.” (GASPARIN, 2020, p. ). Contudo,
para que essas praticas nao se desviem do seu objetivo, elas devem
ser organizadas e desenvolvidas de forma a superar as concepgoes
empirico-indutivistas da Ciéncia, promover a argumentagao, incorporar
ferramentas matematicas e transpor o novo conhecimento para a
pratica social (CARVALHO, 2010). Além do experimento em si, sao
importantes também as atividades ligadas a ele, como a sistematizacao
pelo professor dos conceitos relacionados e a escrita individual e/ou
coletiva e socializacao dos relatorios finais.

Nos experimentos demonstrativos, muitas vezes recorridos
por limitacoes de recurso e tempo ou por questoes de seguranca,
o professor deve ter o cuidado de realiza-lo ou apresentar o objeto
em um local que possa ser visto por todos os alunos e repeti-lo
quantas vezes for necessario (KRASILCHIK, 2019). Nos experimentos
manipulativos, o professor deve orientar os alunos durante a
preparacao e montagem e discussoes sobre o experimento, tomando
precaucoes que resguardem a seguranca da turma, especialmente
quando houver objetos cortantes, fogo e eletricidade.

A selecao das técnicas didaticas requer do professor um
bom planejamento para que a sua aplicacao seja preparada e esteja
em harmonia com os objetivos de ensino. Ha também alguns
instrumentos que gostariamos de mencionar, como oS mapas
conceituais e mentais, as simulacoes virtuais e as listas de exercicios
e de problemas.

Além dessas técnicas e instrumentos, ha aqueles que tém
sido mais demandados no contexto da pedagogia da alternancia,
especialmente nos CEFFAs. Trataremos deles a seguir.

* Instrumentos da pedagogia de alterndncia

Comojadito, aalternancia é um dos referenciais pedagogicos da
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Educacgao do Campo, em especial nos CEFFAs e envolve a realizagao
de atividades alternadas entre o tempo escola (realizadas no CEFFA) e
o tempo comunidade (realizadas no meio socio-familiar-profissional
do alternante). Nessas instituicoes, o trabalho do professor vai além
da sala de aula e, por isso, € chamado de monitor (GIMONET, 2007).

Apesar do histoérico e do potencial da alternancia para uma
formacao integral (NOSELLA, 2020), notamos que ainda é exigua
a quantidade de producoes académicas que tratem da confluéncia
entre o ensino de Fisica e a pedagogia da alternancia (SANTANA,;
MILTAO, 2012; MILTAO et al., 2016; DIAS; LEONEL, 2018). Com base
em Zamberlan (1996), Fonseca (2008), Rodrigues, Oliveira e Costa
(2020), explicitamos a seguir alguns instrumentos pedagogicos
da alternancia e possibilidades em relagao ao ensino de Fisica na
perspectiva historico-critica.

Quadro 4.1 | Instrumentos pedagogicos da alternancia

Classificacao | Instrumentos Descricao
e atividades

Instrumentos | Plano de E um roteiro de pesquisa, contendo
de pesquisa estudo o registro sistematizado de
problemas elaborados coletivamente
e vinculados as vivéncias dos
estudantes (pratica social) e ao
conteudo a ser estudado em varias
disciplinas e dimensoes. Por isso,
pode ser associado as etapas de
problematizagao e ser retomado na
catarse.

O plano de estudo ¢ interdisciplinar
e norteia as atividades e as pesquisas
entre o tempo escola e o tempo
comunidade e sao socializados com
as familias/ambientes de trabalho/
comunidades e no CEFFA.
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Folha de
observacgdo

E um questionario elaborado
coletivamente entre monitores de
cada disciplina e alunos.
Complementa o plano de estudo.

Instrumentos
de comunicacao

Colocacdo
em comum

Atividade na qual os estudantes
irao socializar os resultados

de suas pesquisas norteadas
pelo plano de estudo e em que
coletivamente elaborarao uma
sintese, que servira de base para
acoes e estudos nas diversas
disciplinas. A colocagcao em
comum € um espaco para a
socializacao de experiéncias e
conhecimentos, podendo ser
articulada com as etapas de
problematizacao e catarse.

Tutoria

E 0 acompanhamento
personalizado/individual de um
limitado namero de estudantes pelo
monitor. Os alternantes podem se
sentir acolhidos e exporem suas
necessidades e dificuldades. Por
meio da tutoria, é possivel o monitor
avaliar se a instrumentalizacao tem
surtido efeito na aprendizagem e/
ou se o alternante tem caminhado
ruma a catarse.

Caderno de
alterndncia

Funciona como um diario, em

que o estudante documenta suas
experiéncias no tempo escola

e no tempo comunidade. Nele

sao sistematizadas as acoes e
reflexoes provocadas pelo plano
de estudo, podendo ser articulado
também com as diversas etapas
do método de Saviani (2021).
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Visita a E realizada pelos monitores
familia e a nas familias/comunidades dos
comunidade estudantes quando estao no
tempo comunidade. Nessas
sessoes, 0s monitores podem

dar assisténcia técnica,
participarem em eventos culturais
e comunitarios, observarem a
realidade socio-familiar e assistir
questoes socio-pedagogicas que
envolvam o estudante e outros
acontecimentos visando uma
aproximagao entre escola e
familia. Além de se familiarizarem
com a realidade dos alternantes,
0s monitores podem contribuir
para o papel de extensao rural

do CEFFA. Essas visitas também
podem dar subsidios aos
monitores para o enriquecimento
da problematizacao dos contetidos
estudados e do plano de acoes da
pratica social final.

Instrumentos Visita e Os alternantes acompanhados
didaticos viagem de pelos monitores fazem uma visita
estudo para aprofundamento de um tema

estudado. Um roteiro planejado é
seguido. O local da visita pode ser
uma propriedade, uma reparticao,
um centro de pesquisa, uma
usina etc. O objetivo € ampliar o
conhecimento dos alternantes,
imergindo-os em outras
realidades ou em novas praticas.
Ao fim da visita ou viagem &
elaborado um relatorio socializado
na colocacao em comum. E uma
possibilidade como o estudo do
meio para incrementar a etapa de
instrumentalizacao.
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Serdo de
estudo

Em algumas noites por semana,
monitores e alternantes realizam
atividades e debates. Os assuntos
sao de interesse dos alternantes

e podem constar nos planos de
estudo. Os debates podem ser
orientados por pessoas externas
ao CEFFA, como agricultores,
profissionais da satde, religiosos
etc. Podem ser também atividades
recreativas e ludicas. Outra
possibilidade, por serem realizadas
no contraturno, € que podem se
constituir em atividades para aulas
de nivelamento e reforco de Fisica,
Matematica e outros conteudos
escolares.

Intervencao
externa

Trata-se da colaboracao de
pessoas externas ao CEFFA em
alguma exposicao, debate ou
aprofundamento de estudos, sobre
conteados ligados ao plano de
estudos. Podem ser especialistas
ou pessoas com experiéncias ou
pratica em determinado assunto.
Essas ocasioes também podem
contribuir para o enriquecimento
da problematizacao e das
reflexoes para futuras acoes sobre
a pratica social.

Cadernos
didaticos

E o instrumento em que se
encontram sistematizados

os contetdos expostos e
aprendidos. Parte do caderno
pode ser constituida por material
proveniente dos monitores e parte
proveniente das experiéncias,
reflexdes e pesquisas dos
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alternantes. Pode-se deixar
paginas em branco com rascunhos
para a resolucao de exercicios e
problemas de Fisica.

Atividade Trata-se da intervencao feita

de retorno pelo alternante sobre o seu meio
socio-familiar-profissional, como
resultado da sua aprendizagem
norteada pelo plano de estudos.

E a etapa conclusiva do plano de
estudos, em que os conhecimentos
sao aplicados. Pode se dar,

por exemplo, na forma de

uma palestra na comunidade,

no desenvolvimento de uma
campanha, na demonstracao de
uma técnica etc. Coaduna-se com
a finalizagao do método de Saviani
(2021), em que sao previstas acoes
para a pratica social.

Fonte: O autor (2022).

Além desses instrumentos, ha o estagio, a ficha didatica, o
caderno de acompanhamento e o projeto profissional, dentre outros.
Como visto nas sugestoes apresentadas no quadro supra colocado, €
possivel que os diferentes instrumentos da pedagogia da alternancia
sejam articulados com uma pedagogia dialética, dentro de uma
perspectiva da praxis, associando a teoria e a pratica, o concreto e o
abstrato, o espaco familiar/comunitario e o espago escolar.

Uso dos meios e recursos didaticos

Achamos oportuno tecer algumas consideragoes sobre o uso de
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alguns meios e recursos didaticos comuns no ensino de Fisica, como
o livro didatico, os slides, as figuras e o quadro-branco. Por tltimo,
trataremos do laboratorio, dos ambientes virtuais e tecnologias
digitais e, por ultimo, do espaco da sala de aula.

O livro didatico é um dos recursos mais utilizados pelos
professores de Fisica, mas é necessario cautela. Se o livro for tomado
como instrumento estruturante das aulas sera dificil a execug¢ao de um
ensino que leve em conta a problematizacao, a instrumentalizagao, a
catarse e a pratica social no ensino de Fisica, ja que amitde o seu texto
nao ¢é elaborado visando essas etapas. Mas como recurso acessorio,
pode ser adotado em algumas etapas do processo de ensino. Caso
seja possivel, € recomendado o uso de livros de autores diferentes
para consulta por professor e alunos, especialmente se houver uma
biblioteca escolar com bastante exemplares.

O quadro-branco ou quadro-negro ¢ um dos recursos mais
tradicionais no ensino. Requer que o professor tenha uma letra legivel
e faca desenhos que clareiem o contetido. Recomenda-se a divisao do
quadro em se¢oes para uma maior distribuicao do que é exposto. Nao
faz sentido o uso do quadro para a apresentacao de um contetdo ja
disponivel em um livro didatico ou outro texto impresso ou digital em
que todos tém acesso, mas ele pode ser util em trabalhos em grupo,
discussoes, o clareamento de determinados contetdos, a improvisagao
de ilustragoes e diagramas, o desenvolvimento coletivo de equagoes, a
colocacao e resolugao de problemas e elaboragao de sinteses de forma
dialogada.

Quanto ao laboratorio, alguns advogam que nao € necessario, ja
que ha muitos exemplos de experimentos que podem ser realizados na
sala de aula ou na area externa da escola com materiais alternativos, de
baixo custo ou acessiveis. Contudo, a presenca de um espaco como o
laboratérionaescolaémuitoimportante. Vidrarias, reagentes, terrarios,
aquarios, maquetes e outros modelos, além de equipamentos que
podem produzir fogo ou causar choque elétrico requerem um espago
apropriado e seguro para serem guardados e manipulados. Geralmente
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ha um protocolo a ser seguido no uso de um laboratério, que pode
ser aprendido desde a educagao basica e que delineia procedimentos
quanto a vestimenta, calgados, uso consciente de materiais, visando a
seguranca das pessoas e preservacao dos materiais.

Os ambientes virtuais de aprendizagem e outras tecnologias
da informacgao oferecem uma quase infinidade de possibilidades
e alternativas para o ensino de Fisica, como simulagoes virtuais,
experimentos remotos, jogos educativos, video-aulas, musicas, filmes,
elaboracao de mapas mentais e conceituais e outros diagramas,
softwares diversos etc. Como outros recursos, esses podem ser
utilizados como acessorios em diferentes etapas do processo de ensino,
mas nao podem se tornar a ferramenta principal. O professor deve se
resguardar de que todos tenham conexao e condi¢oes de acessarem o
recurso tecnologico, caso contrario ele nao pode se tornar obrigatério
na composicao do planejamento do ensino, mas complementar e
facultativo.

O datashow ou projetor € uma tecnologia muito comum nas
escolas. E uma pratica comum o uso de projetores de slides, sobretudo
nas introdugoes teoricas das aulas de Fisica em exposicoes orais do
professor, em aulas remotas ou, ainda, em seminarios. Contudo, alguns
cuidados precisam ser observados sobretudo na preparacao dos
slides: nao devem estar sobrecarregados com texto, para permitir um
maior contato visual do apresentador com sua audiéncia, e os textos
e imagens devem ser legiveis, permitindo que todos os observadores
possam entender o que esta sendo exposto. Por isso, sugerimos fontes
com tamanho maior que 20, uso de palavras-chave bem escolhidas e
muitas imagens (gravuras, formulas, icones, fotos, diagramas, graficos
etc.) coerentes com o contetdo; contraste entre o contetdo e o fundo
dos slides (conteudo escuro e fundo claro ou vice-versa); sumario
e numeragao dos slides; apenas dois estilos de fontes diferentes e
padronizadas entre os titulos e o restante do contetido. As referéncias
dos slides devem ser apenas das citacoes realizadas na apresentacao.
E importante que os slides identifiquem a instituicdo e o autor da
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apresentacao. No final, podem ser expostos os dados de contato do
apresentador.

Asala de aula € o meio mais convencional para o desenvolvimento
dos processos de ensino-aprendizagem, embora outros espagos
escolares também podem ser explorados, dependendo do conteuado e
objetivo do ensino. E importante que seja mantida limpa, antes e apos a
aula. Dependendo do trabalho em grupo, € conveniente a mudanga nas
posicoes dos moveis. O quadro-branco/negro e o chao deve ser limpos
apos a aula, assegurando ao proximo professor que encontre a sala em
condicoes de uso. A existéncia de salas extremamente quentes, frias,
escuras e/ou pouco ventiladas deve ser relatada para a administracao
da instituicao pois essas condi¢oes podem impactar negativamente na
aprendizagem dos alunos e na qualidade do trabalho do professor.

Atividades para o Tempo Universidade

1. Faga uma pesquisa sobre as seguintes técnicas: exemplificacao,
demonstracao e ilustragao. Explique as suas diferencas e elabore uma
breve sequéncia utilizando uma delas para o ensino de Fisica em uma
escola do campo.

2. Faca uma pesquisa sobre os seguintes instrumentos de
alternancia: o estagio, a ficha didatica, o caderno de acompanhamento
e o projeto profissional. Que temas de carater interdisciplinar poderiam
ser trabalhados com esses e outros instrumentos da pedagogia da
alternancia de forma a incluir contetidos de Fisica?

Atividade para o Tempo Comunidade

1. Faca um mapeamento dos CEFFAs da sua regiao ou estado.
Procure compreender a sua dinamica de funcionamento a partir de
dados disponibilizados nas redes sociais e em sites institucionais.
Quais seriam na sua opiniao os desafios para o ensino de Fisica nesse
contexto?
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5| AVALIACAO DA APRENDIZAGEM NO
ENSINO DE FiSICA NAS ESCOLAS
DO CAMPO

A avaliacao da aprendizagem ¢ um julgamento de valor
elaborado para uma tomada de decisao (LUCKESI, 2018). Como
esta relacionada ao conceito de valor, esta ligada as finalidades ou
objetivos do processo educativo e possui critérios, que devem ficar
claros a professor e alunos desde o inicio.

Durante a catarse podera ficar evidente a aprendizagem dos
conteudos planejados, com um salto qualitativo e em condic¢oes
de haver uma avaliacao formal para aferir se os objetivos foram
atingidos. No entanto, a avaliagao, assim como a aprendizagem, €
um processo continuo e, como tal, deve acontecer durante todas as
etapas do método de ensino, isto é, também na pratica social inicial,
na problematizagao, na instrumentalizacao e na pratica social final
(GASPARIN, 2020).

A avaliacao durante as etapas do método de ensino

Entendemos, com base nesse conceito e em Gasparin (2020) que
a avaliacao da aprendizagem comeca com o professor. O professor
aprende e faz uma autoavaliacao desde o momento da pratica social
inicial. Nesse ponto, ele precisa verificar primeiro se tem dominio
do contetdo daqueles conhecimentos fisicos ditos essenciais a
serem ensinados; e se esta atualizado. Dependendo do contetdo e
da experiéncia do professor, talvez este proceda a uma revisao da
matéria. Assim, tera condigoes de delimitar os contetdos, objetivos
e estratégias de ensino, que compartilhara com a turma.

Ele também precisa aprender sobre a realidade de seus alunos,
sobre a sua pratica social, no que tange aos problemas dela que fazem
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interface com os contetidos que serao estudados. Deve-se perguntar:
que aspectos da realidade (cotidiana ou geral) dos alunos do campo
podem ser incorporados aos conceitos, principios e explicagcoes
fisicas que serao abordados? Além disso, o professor precisa saber
quais as limitagoes do alunado (especialmente quanto a necessidades
educacionais especiais) e aprender sobre o que os seus alunos
ja sabem do contetido em questao, isto é, os seus conhecimentos
prévios. Por isso, € importante a avaliagao diagnostica, que pode
ser feita por meio de uma discussao, um trabalho em grupo, uma
redacao, um questionario etc.

Ainda que o diagnostico nao seja uma avaliagao, mas
apenas uma parte dela, deveria se tornar um indicador
importante no processo escolar, pois, assim, os alunos
teriam a oportunidade de evidenciar o conhecimento
que ja dominam; apresentar suas curiosidades, suas
apreensoes, a disposi¢ao ou nao para a aprendizagem
[...] Pela avaliacao inicial, ainda que tacitamente, tanto
professor quanto alunos avaliam que a pratica social
de cada uma das partes possui niveis diferenciados
de compreensdo, uma visdao sintética precaria para o
professor e uma visdo sincrética para o aluno. Essa
“leitura da realidade” (WACHOWICZ, 1989), no comeco do
trabalho docente-discente, pode ser considerada como a
primeira avaliacao do processo pedagogico (GASPARIN,
2011, p. 1975, 1976).

Por meio dessa avaliagao, durante a pratica social inicial,
professor e alunos podem aprender e refletir sobre o que sabem e o
que necessitam saber.

Durante a problematizacao, ao selecionar os problemas que
serao apresentados a turma, o professor precisa leva-los em conta
nas dimensoes social, cientifica, cultural etc. de tal modo que fique
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evidente a relevancia do contetido e o seu valor como essencial
ou fundamental para a formagao dos alunos. Este € um processo
avaliativo. Os alunos também farao uma avaliagcao desses problemas e
o resultado dela podera responder pela sua motivagao e engajamento
na aprendizagem.

A instrumentalizacao ¢ o momento de sistematizacao do
conhecimento, em que ocorre a passagem do empirico para o
abstrato retornando ao concreto. Nessa etapa, sao realizadas diversas
operacdes mentais como analisar, comparar, criticar, levantar
hipoteses, classificar, deduzir, explicar, generalizar, conceituar etc.
Assim, o professor deve fazer uma autoavaliacao quanto a se esta
atingindo os seus objetivos:

Conseguifazer-meentenderpelosalunos?;elesentenderam
o apresentei?; conseguiram unir seu conhecimento
primeiro com aquele que lhes comuniquei?; as dimensoes
do contetdo, anunciadas na problematizacao, foram
respondidas a contento?; os alunos perceberamadiferenca
entre elas?; os objetivos propostos na primeira fase - a
pratica social - foram atendidos pelo meu ensino?; houve
o processo de elaboracao do conhecimento caminhando
do interpessoal para o intrapessoal? [...| como exercitei as
faculdades mentais de meus alunos, levando em conta a
afirmacgao de Vygotsky (1989, p. 74) de que “os conceitos
nao espontaneos nao sao aprendidos mecanicamente, mas
evoluem com a ajuda de uma vigorosa atividade mental
por parte da propria crianga?”; minha agao como docente,
representou apenas uma continuidade dos conhecimentos
que os alunos trouxeram para a sala de aula, ou tornou-se
uma ruptura conceitual possibilitando um salto qualitativo
em sua aprendizagem?; houve a possibilidade de realizar
as aproximacoes sucessivas no processo de elaboracao do
novo conhecimento? (GASPARIN, 2011, p. 1977).
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Para responder essas questoes, o professor pode utilizar de
instrumentos variados e com frequéncia (LUCKESI, 2018). Pode
ser que os alunos também facam uma autoavaliacao quanto a se
estao aprendendo outras dimensdes do contetido (considerando
que ja trazem para a sala de aula a compreensao de algumas dessas
dimensoes) e avaliem se o professor sabe o contetdo e consegue
explica-lo.

Diante disso, o que deve ser feito se constatado nesse momento
que os alunos ainda nao aprenderam aspectos essenciais do
contetdo? Nesse caso, deve-se dar a oportunidade de recuperarem
o que foi perdido e o professor, pela autoavaliacao, deve langar mao
de novas estratégias para que o objetivo seja alcancado. Assim, a
avaliacdo deixara de ser meramente uma verificagao (LUCKESI,
2018). Talvez essa afericao possa ser feita com frequéncia de tal
modo que o professor possa lancar mao em decisoes (promovendo a
recuperagao e equalizacao) que mudem suas estratégias e retornem
a conteudos ja tratados a tempo de poder acompanhar o cronograma
institucional das avaliacoes.

Na catarse € um dos principais momentos da avaliacao formal:

[..] a fase da avaliagao formal em que eles vao demonstrar,
objetivamente,asimesmos,aoprofessor,aospais,asociedade
seu novo nivel de aprendizagem adquirido, sua nova sintese.
Conforme Vasconcellos (1993, p.79), “[...] na medida em que
se realiza a exposi¢ao material, o sujeito se obriga a uma
formatacao, a uma concretizacao, a uma sintetizacao
conclusiva, especifica” Para concretizar esta avaliacao
havera instrumentos adequados pelos quais o professor
propde aos educandos que mostrem por escrito, ou por
outras formas, o quanto se apropriaram do conhecimento
cientifico-cultural unido ao seu conhecimento prévio. As
respostas dadas por eles evidenciarao seu novo nivel de
conhecimento (GASPARIN, 2011, p. 1980).
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Para essa avaliacao recomenda-se o uso de instrumentos
que permitam explicitar teoricamente a sintese dos contetdos
considerados em suas diversas dimensoes dentro da totalidade.
Essa sintese, contudo, nao pode apenas ficar no plano teorico. Deve
partir na pratica social final, para a realidade, para a acao. Por isso,
por altimo, professor e alunos devem buscar meios de transpor os
conteudos aprendidos em um plano de agoes. As estratégias inseridas
nesse plano constituem uma avaliagao dos conhecimentos teoricos
adquiridos, agora voltados para a pratica.

Instrumentos de avaliacao

Alguns instrumentos de avaliagcao que podem ser utilizados
durante o processo de ensino e inclusive na avaliagao formal sao
testes ou questionarios, observacdes, resolugao de problemas, lista
de exercicios, desenhos, elaboracao de produtos, mapas conceituais,
diagramas, graficos, relatérios, que podem ser realizados em grupo,
duplas ou individualmente. A avaliacao pode se dar também de
forma oral por meio de entrevistas, demonstracoes, discussoes
etc. registradas pelo professor em video, fotos, diarios, fichas ou
até mesmo com o uso de uma planilha. A escolha do instrumento
dependera do momento, do contetido, da turma e das condig¢des de
trabalho do professor e deve permitir tanto a analise da aprendizagem
de conceitos, teorias, principios e leis como a sintese, ou seja, com
os desdobramentos desses conhecimentos em multiplas dimensoes
presentes na pratica social.

No estudo da Fisica, que tem a Matematica como linguagem
estruturante do seu pensamento, sao muito utilizados os problemas
e os exercicios. Cabe aqui uma diferenciacao:

E preciso fazer uma clara distincdo entre o que é um

exercicio e o que € um problema. Exercicio, como o proprio
nome diz, serve para exercitar, para praticar determinado
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algoritmo ou procedimento. O aluno 1&é o exercicio e
extrai as informagdes necessarias para praticar uma ou
mais habilidades algoritmicas [...] Situagao-problema ou
problema-processo [..] ¢ a descricao de uma situacao
em que se procura algo desconhecido e nao se tem
previamente nenhum algoritmo que garanta sua solucao.
A resolugao de um problema-processo exige uma certa
dose de iniciativa e criatividade aliada ao conhecimento
de algumas estratégias (DANTE, 2011, p. 30).

Desse modo, o exercicio € a aplicagao de um algoritmo ou
formula. Serve para “exercitar” uma técnica, uma habilidade, um
procedimento, um conhecimento ja aprendido. Enquanto que o
problema exige reflexao e tomada de decisao. O aluno deve elaborar
uma solucao e, para isso, passa por etapas como a compreensao do
enunciado do problema, a criagao e a execugao dessa estratégia de
solucao (DANTE, 2005).

Na pedagogia da alternancia, ha dois tipos de avaliagdo: a
avaliacao semanal e a avaliagcao formativa.

Na Avaliacao Semanal, os alunos se autoavaliam e avaliam
todos os envolvidos no processo e todos os aspectos
da formacao [..] A Avaliacao Formativa [..] é aquela que
acompanha uma atividade de formacao. Ela ocorre durante
todo o desenvolvimento da atividade, através do olhar
dado pelo monitor, orientador de estagio ou membro da
familia (ANTUNES; MASSUCATTO; BERNARTT, 2014, p. 12).

Portanto, a avaliagao sob a alternancia segue as mesmas ideiasja
expostas, sobre a necessidade de avaliagao continua, autoavaliacao e
possibilidade de recuperacao no processo de ensino-aprendizagem,
desde que possa acompanhar as atividades do tempo escola e do
tempo comunidade (SOUZA; MENDES, 2012; LUCKESI, 2014). Para
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isso, o monitor pode recorrer a instrumentos variados.

Independente do instrumento utilizado, ¢ importante que o
professor tenha consciéncia a respeito das relacdes e determinacoes
que cercam o processo avaliativo. Essa tomada de consciéncia pode
contribuir para que ele nao se deixe levar pelo senso comum e fatores
subjetivos na incumbéncia de apenas classificar sob a égide da
organizacao escolar (FREITAS, 2012). Nesse sentido, pensamos que
a avaliagao, por ir além da classificacao, pode ser uma ferramenta
para superar as desigualdades por meio da participagao de todos os
envolvidos. A inclusao e a parceria com os estudantes no processo
de ensino se refletirda também no processo avaliativo coibindo as
tendéncias a praticas exclusivas (FREITAS, 2012).

Pode-se encarar a avaliagao como um processo de pesquisa,
que envolve planejamento, coleta de dados e o devido registro. Mas
durante esse processo, deve ser dada a oportunidade a todos, menos
e mais favorecidos, a recuperacao e equalizagao (LUCKESI, 2014).

Atividade para o Tempo Universidade

1. Elabore um problema de Fisica para estudantes do campo
que seja contextualizado e permita a sintese de uma unidade de
conteudo.

Atividade para o Tempo Comunidade

1. Entreviste um professor de Fisica de uma escola do campo
local quanto a quais instrumentos de avaliacao ele costuma adotar

e como os aplica. Com base no texto, faca uma analise critica dessa
pratica avaliativa investigada

Ensino de Fisica na Educac¢ao do Campo — perspectiva historico-critica | 71



6 | PLANEJAMENTO DO ENSINO DE
FISICA NO CONTEXTO CAMPESINO

Entendemos que o planejamento nao deve ser estanque,
engessado, mas que, como uma etapa do processo de ensino-
aprendizagem cuja elaboragao conduza a reflexao critica sobre
o sentido do trabalho pedagogico, possa ser flexivel, admitindo
mudancas de rumo durante o caminho.

O objetivo principal do planejamento € possibilitar
um trabalho mais significativo e transformador,
consequentemente, mais realizador, na sala de aula, na
escola e na sociedade. O plano, enquanto registro, ¢ o
produto deste processo de reflexao e decisao. Nao deve
ser feito por uma exigéncia burocratica; ao contrario, deve
corresponder a um projeto-compromisso do professor,
tendo, pois, suas marcas. A finalidade do projeto € criar
e organizar o trabalho. Para tanto, deve ser objetivo,
verdadeiro, critico e comprometido [...] fazer planejamento
¢ refletir sobre os desafios da realidade da escola e da sala
de aula, perceber as necessidades, re-significar o trabalho,
buscar formas de enfrentamento e comprometer-se com
a transformacao da pratica (VASCONCELOS, 2002, p. 133).

Essa reflexao, enquanto orientada pela teoria, vai para a pratica
como praxis. Nessa direcao, buscamos discutir neste capitulo o
planejamento para o ensino de Fisica na escola do campo. Deixamos
intencionalmente o assunto sobre o planejamento por ultimo, pois
entendemos que agrega o conhecimento sobre a finalidade do ensino,
o contetdo, a metodologia, os recursos e técnicas e a avaliagao,
contemplados nos capitulos anteriores.
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Como a pratica social € o inicio e o fim do processo de ensino-
aprendizagem, nao se pode escapar do planejamento (SAVIANI, 2021).
Assim, a realidade dos educandos e suas necessidades devem ser
consideradas na pratica do planejar. Antes mesmo da pratica social
inicial, o professor pode investigar, refletir e prever alguns problemas
da pratica social que fazem interface aos contetidos de Fisica que
serao estudados. Esses problemas oriundos da pratica serao o fio
condutor do planejamento.

Feitas essas consideragoes sobre o ato de planejar, abordaremos
a seguir alguns aspectos do planejamento que ficam nas maos do
professor de Fisica: o projeto de curso, o plano de aula e o plano de
unidade.

Projeto de Curso
O projeto de curso expressa uma proposta de trabalho de

uma disciplina durante um semestre ou ano (VASCONCELOS, 2002).
Seguem no Quadro 6.1a seguir alguns elementos do projeto de curso.

Quadro 6.1 | Elementos do projeto de curso

Identificacao Registro dos dados da escola, disciplina, anos,
turmas, periodo.

Caracterizacao Registro das caracteristicas gerais do professor
da Realidade e dos alunos, do objeto (aulas, dias letivos etc.),
do contexto (escola, comunidade), especialmente
quanto as caracteristicas que tornam a instituicao
uma escola do campo (BRASIL, 2010).

Necessidades Levantamento de problemas prévios provenientes
da realidade que fazem interface com os
contetdos de Fisica que constarao no projeto de
curso e que poderao constituir o ponto de partida
das questdes da etapa da pratica social inicial.
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da disciplina

Finalidades Expressao das finalidades da escola, conforme o
seu Projeto Politico-Pedagogico, que podem ser
problematizadas diante da perspectiva historico-
critica.

Fundamentos Explicitacdo da relevancia da disciplina,

especialmente quanto aos seus contetudos
classicos

Conteudos

Apresentacgao dos contetdos, na forma de
conhecimento conceituais, atitudinais e
procedimentais

Metodologia

Nesta sec¢ao, o professor pode expor os principios
metodologicos que sustentam a pratica. Na
perspectiva histérico-critica, é conveniente
salientar as etapas do seu método, conforme
Saviani (2021).

Avaliacao

Apontamento do processo de avaliagao que sera
utilizado no decorrer do Curso durante as etapas
do método (SAVIANI, 2021), incluindo os critérios
para os conceitos e/ou notas.

Referéncias

Relacao das obras que serao utilizadas e
consultadas na forma de livros (didaticos e
paradidaticos), artigos, videos, sites da internet,
revistas, matérias de jornais etc. Assim, o livro
didatico é um recurso e nao o Curso.

Proposta
interdisciplinar

Explicitacao de atividades de carater
interdisciplinar e temas transversais

Atividades
extraclasse

Indicagao das propostas de atividades extraclasses
a serem desenvolvidas, como feiras de Ciéncias,
saidas de campo etc.
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Normas Registro das normas de convivéncia para a sala de
aula, em harmonia com o regimento da escola

Observacoes Registros complementares do professor

Fonte: Adaptado de Vasconcelos (2002).

Com esses elementos, o plano de ensino pode apresentar
uma proposta para o ensino de Fisica dando énfase aos conteudos
essenciais ao tempo em que leva em conta a realidade dos educandos,
ou seja, a sua pratica social.

Plano de aula e plano de unidade

O plano de aula é a proposta de trabalho do professor para uma
aula enquanto o plano de unidade ou de ensino € para um conjunto de
aulas. Devem ser coerentes com o projeto de curso (VASCONCELOS,
2002). Sao importantes na medida em que induzem ao professor
refletir sobre a sua pratica em articulagao com a teoria e o permite
fazer uma preparacao do seu trabalho de forma a aproveitar melhor
o tempo e os recursos disponiveis.

O plano de aula deve conter os seguintes elementos, que devem
também constar no plano de unidade (abrangendo varias aulas):

Quadro 6.2 | Elementos do plano de aula

Cabecalho Com informacoes gerais, como o nome da escola,
turno ou horario, turma, tempo, disciplina,
professor.

Objetivo Com o verbo no infinito que aponte o que os
devem aprender ao final da aula
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Conteudo

Explicitacao do contetdo a ser trabalhado na aula.

Metodologia

Registro das técnicas didaticas que serao
adotadas. Como podem ser utilizadas mais de
uma técnica para contetdos de natureza diferente
(conceitos, equagoes, procedimentos etc.)
sugerimos o registro como sequéncias didaticas
(ZABALA, 1998). As sequéncias devem contemplar
a introdugao, o desenvolvimento e o fechamento
da aula.

Recursos

Relacao dos recursos que serao utilizados em sala
de aula. Dependendo da escola, esse planejamento
¢ importante pois € necessario reservar o espago
para a apresentacao de filmes, musica etc. ou
atividades externas a sala de aula

Avaliacao

Atividade de avaliagao aplicada na aula, seja
da aprendizagem do contetido da aula, seja do
professor

Referéncias

Relagao das obras que serao utilizadas.

Fonte: O autor (2022), com base em Vasconcelos (2002).

Esses sao os elementos de um plano de aula, que tém prevalecido
ao longo do tempo nos manuais de didatica, mas o seu formato segue
muitas vezes o modelo concedido pela gestao ou coordenagao/
supervisao pedagogica da escola e outros elementos podem aparecer
dependendo das politicas curriculares vigentes nos niveis nacionais,
estaduais, municipais ou da propria rede escolar. Com a BNCC, os
modelos de aula tém comumente apresentado o codigo do objetivo
de aprendizagem relacionado ao contetido da aula e as competéncias

relacionadas.
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Sob a perspectiva historico-critica, preferimos o plano de
unidade ao plano de aula por alguns motivos: (i) 0os cinco momentos
do método de Saviani (2021), com base em nossa experiéncia, nao se
limitam a uma aula e podem ser distribuidos ao longo das aulas de
uma unidade; (ii) a unidade delimita melhor os contetidos classicos
relacionados entre si para o ensino; (iii) o plano de unidade pode ser
adaptado a cada imprevisto na realizacao das aulas e as necessidades
da turma ao passo que permite uma visao do todo.

Com isso, apresentamos no Apéndice um modelo de Plano de
Unidade. O modelo apresentado contém os elementos de um plano
de aula, adicionando uma coluna para a inclusao da descricao das
sequéncias de cada aula e para a insercao dos momentos pratica
social inicial, problematizacao, instrumentalizacao, catarse e pratica
social final. Constitui uma sugestao de modelo, que pode ser ajustado
a cada realidade e sistema ou rede de ensino.

Atividades para o Tempo Universidade

1. Elabore um plano de aula sobre um conceito de Fisica da sua
escolha para uma escola do campo (use o modelo do apéndice).

2. Elabore um plano de unidade sobre um tema de sua escolha
usando as etapas do método proposto por Saviani (2021). Construa o
seu proprio modelo tomando como base o modelo de plano de aula
do Apéndice.

Atividades para o Tempo Comunidade
1. Solicite de um professor de Fisica ou de Ciéncias da sua
comunidade um modelo de plano de aula ou de ensino que € adotado

pela escola local. Analise o plano e tente ajusta-lo aos momentos da
pedagogia historico-critica.
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