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APRESENTACAO

A regido semidrida do Brasil tem produzido e
exportado, nos dltimos anos, grandes quantidades de mel.
Com isso, a apicultura nessa regido tem se constituido em
uma das mais representativas atividades econémicas para
os produtores rurais. A organizagao social dos apicultores,
bem como a qualidade das floradas ocorrentes sdo pontos
favoraveis para a garantia de producdo e comercializagao
de mel com alto valor no mercado internacional. No
entanto, as mudancas climéaticas ocorridas nos ultimos
anos, representadas por longos periodos secos e
ocorréncia de altas temperaturas estio mudando o cenario
produtivo dos apidrios da Caatinga, obrigando muitos
produtores a migrarem com suas colmeias para outras
regides. Dessa maneira, a academia, por meio de
pesquisas, junto aos apicultores pode contribuir na
discussao de estratégias de convivéncia com o semidrido e
na diversificacdo da exploracdo apicola para a melhoria da
renda dos produtores.

Essa publicacao é fruto das acdes de professores e
alunos do Grupo de Estudos sobre Abelhas do Semiarido

Piauiense - GEASPI da Universidade Federal do Piaui -
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UFPL O objetivo é divulgar os resultados dos trabalhos de
pesquisa e extensdo realizados, no sentido de subsidiar as
acgdes de pesquisadores e apicultores inseridos no referido

ecossistema.

Nesse sentido, este primeiro volume apresenta sete
capitulos relacionados a temas de interesse de apicultores
e da sociedade cientifica em geral: 1. De flor em flor: um
pouco da histéria do Grupo de Estudos sobre Abelhas do
Semidrido Piauiense (GEASPI); 2. Apicultura no
semidrido: perspectivas e desafios; 3. Sanidade de
enxames de abelhas africanizadas (Apis Mellifera L.)
durante o periodo seco do semiarido piauiense; 4. Abelhas
(Apis mellifera L.) versus Nim (Azadirachta indica A. Juss.); 5.
Caracterizagdo fisico-quimica do mel produzido no
semidrido piauiense, 6. Producdo e caracterizacdo do
hidromel produzido a partir de méis do semidrido
piauiense; 7. Acidentes com abelhas africanizadas na

regido de Picos, Piaui.



PREFACIO

A Apicultura brasileira é uma atividade
TRANSFORMADORA, de inclusdo social e econdmica,
socialmente justa e ambientalmente correta. Quem inicia
na atividade ou mesmo quem se delicia com uma leitura
sobre as abelhas, logo se CONTAMINA. Contamina pelo
amor as abelhas, pela importancia do trabalho que
realizam, perpetuando as espécies e pela riqueza dos seus
produtos e subprodutos. Cria-las de forma racional tem
melhorado a vida de milhares de brasileiros.

O livro em questao faz uma coletanea de trabalhos
técnicos-cientificos do Grupo de Estudos sobre Abelhas do
Semiarido Piauiense - GEASPI, da Universidade Federal
do Piaui - UFPI, um exemplar esforco de pesquisadores e
alunos que de forma abnegada ndo mediram esforcos para
que essa publicacdo se tornasse realidade. Neste primeiro
volume sao feitas abordagens de temas importantes para a
cadeia produtiva da apicultura do semiarido, mostrando a
sensibilidade dos seus autores em pesquisar assuntos de

tamanha importancia, para solucionar questdes que



merecem atencdo e que vao melhorar a vida dos
apicultores e das comunidades a esses vinculadas.

Numa época em que se fala tanto em
“artificializagdo” das ag¢Oes humanas, a apicultura se
apresenta como um caminho que nos aproxima do
natural, do belo, do sensivel, do saudéavel, do instrumento
de continuidade da evolucdo natural das espécies, da
possibilidade de renda, da pratica conservacionista, do
ecolégico.

Ser convidado por Juliana e sua equipe para
prefaciar esse livro, deixou-me feliz e orgulhoso, ndo s6
pelo prefacio, mas, sobretudo pelo fato de saber que ainda
existem pesquisadores “obstinados e persistentes” que
mesmo diante das dificuldades financeiras e de
infraestrutura nas Universidades e Centros de Pesquisas,
conseguiram com muito esforco realizar a preciosidade
que é esse livro, de grande importancia para os apicultores
do Brasil.

Parabéns a Profa. Dra. Juliana do Nascimento
Bendini e a todos que participaram das pesquisas e da
elaboracdo desse primeiro volume que, com absoluta

certeza que sera de grande utilidade para aqueles que



querem conhecer a realidade da apicultura no semiérido

do Piaui.

Ediney de Oliveira Magalhaes

Eng. Agronomo - MAPA/CEPLAC

Mestre em Desenvolvimento e Gestao Ambiental
Presidente do Grupo Apicultura do Brasil - GAB
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CAPITULO1

DE FLOR EM FLOR: UM POUCO DA HISTORIA DO
GRUPO DE ESTUDOS SOBRE ABELHAS DO
SEMIARIDO PIAUIENSE (GEASPI)

Gardner de Andrade Arrais

Eu acho que ser professor ndo é sé saber de
didatica, ndo é sé saber fazer um plano de
aula, eu acho que é querer, é ter uma vontade
de que as coisas mudem, € agregar, é ter uma
substancia de rainha.

(Juliana Bendini)

INTRODUCAO

Existe, para além das percep¢des humanas, algo
que leva ao encontro - das abelhas com as flores, de
humanos com humanos - e faz da natureza o que ha de
mais belo e complexo. Este escrito intenciona mostrar que
mais uma vez a natureza promoveu encontros, que levam

as criacOes e transformagdes. O Grupo de Estudos sobre
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Abelhas do Semidrido Piauiense (GEASPI) é o locus de
interconexdo de pessoas que aprenderam, estudando, a
amar as abelhas e seu labor ndo recompensado por noés
humanos. Com elas fomos aprendendo a nos conhecer e a
entender a ecologia em que estamos inseridos nds e esses

insetos.

No seguir das reflexdes se quer contar um pouco da
histéria do grupo, como ele foi pensado inicialmente,
como ele foi se formando e assumindo a identidade que
hoje possui e, ainda, mostrar um tanto das lutas e
aprendizagens que se ddo nos encontros e desencontros
das experiéncias vividas. A formacdo de um grupo de
pesquisa é, antes de tudo, um querer fazer politico,
ideologicamente orientado e utopicamente pensado. Cada
conquista é marcada por aprendizagens que conformam
cada membro e o coletivo, pois somos diferencas na

unidade.

Nesse interim formou-se uma rede de relacdes,
constituida por professores universitarios, estudantes
universitarios, cooperativas, associagdes, apicultores, que
juntos tem pensado a ecologia das abelhas em uma regido

conhecida como a Capital do Mel.
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CRIACAO E EXPERIENCIAS

O Grupo de Estudos sobre Abelhas do Semiarido
Piauiense (GEASPI), coordenado pela Profa. Dra. Juliana
do Nascimento Bendini, foi oficialmente criado, com
cadastramento junto a plataforma do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPQ), em
30 de julho de 2015, momento posterior a posse desta
como professora efetiva da Universidade Federal do Piaui

(UFPI). O grupo foi registrado com o seguinte escopo:

[...] é formado por alunos e
professores da Universidade Federal
do Piaui. O grupo tem como
objetivos estudar a importancia
social, ecolégica e econdomica da
criacdo de abelhas para o Semiarido
piauiense e fomentar, por meio do
conhecimento cientifico, melhorias
para a atividade apicola
desenvolvida por produtores da
regido de Picos, além de promover
acOes para a conservagao desses
insetos polinizadores.

Assim como as abelhas, foi preciso primeiro

encontrar um lugar para se arranchar, pois a rainha
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precisa de condi¢des adequadas para colocar seus ovos em
seguranca. O Centro de Tecnologia Apicola, localizado na
cidade de Picos, no Piaui, foi o lugar escolhido para a
formagdo do novo grupo e desenvolvimento dos

trabalhos.

E preciso abrir parénteses e contar um pouco da
histéria do grupo antes de seu funcionamento no campus
Senador Helvidio Nunes de Barros, em Picos. A
coordenadora do grupo foi aprovada em selecdo para
professora substituta da Universidade Estadual do Piaui
(UESPI), em Campo Maior, e percebendo a caréncia de
grupos de estudo no campus, elaborou atividade para
congregar os estudantes do Curso de Licenciatura em
Ciéncias Biologicas e apicultores da regido, no auditdrio
da universidade. Com a autorizacao da direcdo, o curso foi
implantado e durou trés semanas. A partir da motivagao
dos alunos criou-se o Grupo de Estudos sobre Abelhas da
UESPI, com a mesma sigla: GEASPI. O simbolo era uma
carnadba, a letra “P” era uma carnadba e a letra “G” uma

abelha. A tematica era o territério dos carnaubais.

Este primeiro grupo esteve ativo por dois anos, com

atividades variadas de ensino, pesquisa e extensao,
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inclusive com apresentagdo de trabalhos no Congresso
Brasileiro de Apicultura, em Belém, no Pard. Dos alunos
envolvidos nesse periodo, dois sdo apicultores atualmente
e ganharam um prémio de melhor mel da associacao da
qual fazem parte. Hoje, vivem praticamente da apicultura.
Uma outra ex-integrante dessa primeira fase do grupo esté
no estado do Rio de Janeiro, trabalhando como educadora

ambiental e meliponicultora.

Retomemos o caminho que o grupo seguiu ao
chegar em Picos. A coordenadora foi contratada pela UFPI
e como ja conhecia o CENTAPI, tratou de se certificar, com
o apoio da Coordenagdo do Curso de Licenciatura em
Educacao do Campo/Ciéncias da Natureza e a Diregao do
campus, da existéncia de um termo de convénio entre a
Universidade e o Centro de Tecnologia, que previa o uso
do espago por professores e alunos da universidade no
desenvolvimento de agdes de ensino, pesquisa e extensdo.
Trata-se de um espago amplo, criado para a execugdo de
atividades, de pesquisa, principalmente, voltadas ao
desenvolvimento da apicultura da regido, por meio de
intervencdes junto as associagdes, cooperativas e a Central

de Cooperativas do Semidrido Brasileiro (CASA APIS).
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Ao chegar ao CENTAPI ja estavam la dois
estudantes, ambos do Curso de Quimica do Instituto
Federal do Piaui (IFPI)!, que ajudaram a limpar o
ambiente e conferir os materiais do laboratério. Em
seguida, chegaram mais quatro alunos: uma do Curso de
Agronomia da UESPI, uma aluna do Curso de Nutricao da
UFPI e dois do Curso de Quimica do Instituto Federal do
Piaui (IFPI)2. O enxame j4 contava agora com a rainha e
individuos para habitar a nova colmeia. Sobre a chegada

ao CENTAPI Nubia relata:

Eu estava no mnono, no oitavo periodo de
Agronomia e eu tinha que fazer meu TCC, jd
tinha escolhido a drea que eu queria, que era
Apicultura e estava sem saber o que pesquisar.
Meu orientador sugeriu o trabalho com
fisicoquimica de mel. [...] Veio, entdo, o Prof.
Sinevaldo, de Bom Jesus dar um curso de
fisicoquimica de mel. Meu orientador, como era
amigo desse professor, falou: Ah! Posso mandar a
Niibia, que é minha orientanda, pra ela fazer esse
curso ai também, porque ela vai trabalhar o TCC
dela com isso. Ai ele disse: pode, o curso estd
comegando e ela pode entrar. Ai eu fui pro

1 Valter Francisco dos Santos Borges e Valdivino Francisco dos Santos
Borges.

2 Respectivamente, Nubia Dannila de Jesus Oliveira, Karen Daniele Lima
da Costa, Eric José de Carvalho Silva, Ivanildo Afonso de Brito e
Wagner Bezerra dos Santos.
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CENTAPI e comecei a fazer esse curso de
fisicoquimica com o Sinevaldo. Foram trés
modulos do curso. Quando terminou eu tinha que
comegar meu estigio também. Ai eu resolvi jd
ficar 1d no CENTAPI, jd que eu tinha que fazer
minhas andlises do TCC lda no CENTAPI. Eu
disse: ndo, vou aproveitar o CENTAPI como um
estagio. A fiquei estagiando ld no CENTAPI. So
que a gente tava meio perdido [...]. A genteialde
ficava sozinho mexendo no laboratorio, tentando
descobrir, fazer as coisas, acertando, errando. [...]
Eu estava terminando as andlises e ai a Professora
Juliana chegou e eu estava sem norte, meu TCC
estava de pernas pro ar. [...] Pronto, ai a gente
fez, conclui meu TCC e continuei participando do
GEASPI. (Nubia, em entrevista concedida no ano
de 2017)

Outra integrante do grupo falou de sua relacdo com
0 grupo:

Al fiz vdrios trabalhos. Eu aprendi. Hoje eu estou
a fera da abelha. [risos] Aprendi muita coisa que a
gente s6 vé supetficialmente, de maneira
superficial na Agronomia. A disciplina de
Apicultura é praticamente quase nada que a gente
vé. E eu aprendi muita coisa ld de priticas, fiz
visita a apicultor também, conheci apicultor, a
realidade dos apicultores, conheci pesquisadores,
que eu mndo tinha conhecimento do Prof.

17



Sinevaldo, nem do Prof. Laurielson, nem do Prof.
Darcet. E fiz meu TCC sobre abelhas, que era na
drea da Produgio Vegetal, mas ai deu um
problema com as plantas e a gente mudou pra
abelha e eu amei a mudanca, mas eu senti muita
dificuldade pra escrever, porque a gente tinha
mais o lado técnico, ai foi que eu tive que me
debrucar sobre os livros pra poder aprender a
Biologia da abelha. E eu gostei. T6 no GEASPI
ainda e pretendo trabalhar nessa linha, coisa que
eu nunca pensei. (Catiana, em entrevista
concedida no ano de 2017)

A coordenadora do grupo, em entrevista concedida

para este escrito, fala de sua relagdo com as abelhas e com

0 grupo:

O que o GEASPI representa pra mim? Ah!
Minha vida. Eu acho. Porque desde crianca que
eu desenho sobre abelhas. Meus primeiros
desenhos que minha made guardou, de quando eu
tenho memoria, era abelha, tudo eu desenhava
abelha. Quando eu era pequeninha eu botava um
casaquinho, uma capinha vermelha e saia voando
e gritando pelo mundo que eu era abelha
vermelha. E ai eu fui estudar e passou o tempo, eu
gostei muito da drea de Agronomia, porque eu
sou de sitio, minha familia toda é de agricultor,
menos meus pais. Meu pai é industrial, ele é
Engenheiro Mecanico, trabalhou na Volks e
minha mde é professora de Historia. Dai eu fui
puxar, fui mais pro lado da familia das minhas

18



tias, tias-avds, que eram agricultoras. E ai na
faculdade eu gostava muito de acompanhar um
senhorzinho, que era o Sr. Paulo. E o Sr. Paulo,
eu tinha muita admiracdo por ele, me ensinou
muita coisa. [...] Eu achava ele engragado. Ele era
agricultor. Ai quando eu estava na universidade,
ja estava na Biologia... primeiro eu fiz Zootecnia,
um tempo, ndo deu muito certo. Dai esse
velhinho, eu quis que ele me ensinasse a plantar.
Eu pedi pra ele que ele me ensinasse. Ai ele deu
um trago do cigarro dele e falou assim: “minha
filha, pra aprender a plantar a pessoa... ndo é
qualquer um, ndo. A pessoa tem que sentir a
natureza. Sentir a terra. Ele botou a minha mdo
na terra. Saber da lua, saber das estacoes. Ndo é
assim, nao”. Ai eu me empolguei com isso. Eu fui
trabalhar com ele e comecei a aprender sobre o
conhecimento empirico. Por mais que a gente
estude existe um conhecimento que ndo estd nos
livros. E era isso que eu ia atrds. Eu nunca me
esqueco quando ele pediu pra eu plantar repolho.
E ai a gente estava no més de fevereiro, verdo pra
nos ld no Sudeste. E ai eu disse que ia plantar a
variedade de verdo e ele me corrigiu e disse que
ndo, que eu deveria plantar a variedade de
inverno, de repolho. Ai eu falei: mas por que? Ele
disse: olha as quaresmeiras. Quaresmeira é uma
planta que da ld no Sudeste, na Mata Atlantica e
ela flore na Quaresma, por isso que ela chama
quaresmeira. E a Quaresma jd é a entrada do
inverno. E as quaresmeiras estavam florindo.
Entdo ele disse que o inverno ia adiantar por
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conta disso. Entdo isso foi muito simbolico pra
mim em relagio ao conhecimento empirico, ao
conhecimento tradicional, a essa coisa toda. E ai
foi onde eu tomei a decisio de que eu queria
trabalhar mesmo com a apicultura, que jd era meu
sonho mesmo, mas unindo isso a questio social,
cultural, economica e ambiental. Na época eu
tinha assistido a um documentdrio, que passou no
Globo Rural sobre o Padre Geraldo, que é uma
figura muito importante no Piaui, ele é alemdo e
que incentivou os apicultores de vdrias regioes,
nado s6 Simplicio Mendes, mas vdrias regioes aqui
do Semidrido a criarem abelhas. Eu me lembro
que eu tive esse impeto de ir pro Piaui e ai teve
um congresso no Mato Grosso do Sul e eu estava
no chio montando meu banner e quando eu
levantei a cabeca estava o Prof. Darcet e ai eu
conheci ele e gostei, a gente conversou. E ai eu
quis fazer o mestrado com ele. Bom, e assim foi.
[...] De todos os aprendizados da vida mesmo, pra
mim o GEASPI é o que eu quero fazer, que eu
gosto, € onde eu posso exercitar o que eu acho que
fui predestinada a fazer, que é cuidar das abelhas,
que é essa parte da apicultura. Tive algumas
decepgoes. Nio é tudo que é do jeito que a gente
gostaria. Agora estou tentando me reinventar na
questdo da Educacio Ambiental mesmo e de fato
legitimando o desaparecimento das abelhas. E
real, é legitimo e ai, dentro disso, dentro da minha
formagdo, quer dizer de agora, porque minha
formagdo ndo é na drea da Educagdo. Isso pra
mim é uma coisa nova, apesar de eu ser uma
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educadora, mas eu ndao tenho base de licenciatura,
de Pedagogia, nenhuma, entdio o contato com o
Gardner me fez pensar muito nisso e me faz me
reinventar a cada dia nesse sentido. De sair dessa
parte tdo técnica e também meus contatos com a
Sociologia, por causa da Rebeca. [...] Entio,
assim, 0 GEASPI pra mim é o que eu quero fazer
e onde eu for eu vou levar ele comigo, pra onde eu
for, seja aqui, seja... Minha vida é o GEASPI. Se
o GEASPI se abala eu também me abalo, fico
muito chateada. E fico muito feliz também com as
coisas boas que acontecem. (Juliana, em entrevista
concedida no ano de 2017)

O passo seguinte foi inserir os estudantes nesse
novo mundo a conhecer: a apicultura. Para isso, elaborou-
se o minicurso de Apicultura Basica, ofertado no I
Encontro Interdisciplinar de Educagdo do Campo,
organizado pelo Curso de Licenciatura em Educacdo do
Campo/Ciéncias da Natureza, da UFPI, campus Senador
Helvidio Nunes de Barros, ministrado no ano de 2015.
Nessa oportunidade surgiu a ideia de criar o grupo na
UFPI, que passou a ser denominado Grupo de Estudos
sobre Abelhas do Semiarido Piauiense, com a mesma sigla
- GEASPL Ap6s este minicurso outros professores
vincularam-se ao grupo: Professor Gardner de Andrade
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Arrais, Professora Edneide Maria Ferreira da Silva e

Professora Maria Carolina de Abreu.

Como dito anteriormente, o grupo foi cadastrado
junto ao CNPq e criou-se a logomarca, que tem como

elementos visuais a abelha, a colmeia e o juazeiro.

Figura 1 - Logomarca do GEASPI

Grupo de Estudos sobre Abelhas do Semiarido Piauiense

Fonte: Arquivo do GEASPL

Registrado o grupo e iniciadas as atividades, a
coordenadora iniciou capacitacdo sobre apicultura como

todos os componentes do grupo até aquele momento,
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desde as informacoes bésicas até os conhecimentos mais
avancados na area. O Professor Renato Santos Rocha
ministrou aulas nessa capacitagdo, a Professora Edneide
Ferreira ministrou oficina de fabricacdo de sabonete com
polen, a Professora Maria Carolina de Abreu tratou das
plantas apicolas, o Professor Gardner Arrais ministrou
oficina sobre metodologia do trabalho cientifico e a
Professora Sandra Santos de Sousa falou de

meliponicultura.

Em seguida, aconteceu a primeira defesa de
trabalho de conclusao de curso de um membro do grupo,
a Nuabia, do Curso de Graduacdo em Engenharia
Agronomica da UESPI, com o titulo “Avaliacdo da
Qualidade de Amostras de Méis de Abelhas Africanizadas
(Apis mellifera L.) Comercializadas na Cidade de Picos,
Piaui, Brasil”, orientado pelo Professor Renato Santos
Rocha. Esta mesma estudante, apds a sua graduacao, foi
contratada como professora da Rede e-TEC Brasil, no
Curso de Técnico em Apicultura e hoje é funcionéria da

CASA APIS.
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Entdo, outros alunos chegaram do e-TEC e da
UFPB. Os alunos do e-TEC foram os primeiros a
realizarem estdgio sob a orientacio do grupo, nas
dependéncias do CENTAPIL. Em seguida, foi realizada
palestra no auditério da UESPI, com o titulo “A
Importancia das Abelhas para o Semidrido Piauiense”, e

de 14 vieram mais duas alunas* para o GEASPL

As abelhas tem que buscar alimento fora da colmeia
e, para isso, enviam individuos especializados na tarefa de
ir a campo. O GEASPI, além dos trabalhos de pesquisa
dentro do CENTAPI, passou a atuar com agdes de
extensdo. Um dos projetos que funcionou e repercutiu
socialmente foi a “Patrulha das Abelhas”, que consistia na
captura de enxames que ficavam em locais arriscados para
a populacdo. Teve até desfile da patrulha, sobre o carro
dos Bombeiros, no 7 de setembro. O projeto foi
desenvolvido em parceria com o Corpo de Bombeiros, que
recebia os chamados, entrava em contato com a equipe do

GEASPI e partiam para a captura. O objetivo principal do

3 Catiana da Conceicdo Vieira Melquiades, Maria Isnaiane de Oliveira,
Francisco Israel Lopez, Jéssica Rocha, Lidia Glaucia Colares, Eliude
Nunes, Edmilson Nunes, Patricia Nunes, Edjane Nunes e Tomé Silva.

4 Jossandra Silva do Nascimento e lasmim Chaves Cronemberger.
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projeto era a captura adequada dos enxames para coloca-
los em um apiario didatico, de modo a preservar as

abelhas e evitar acidentes com humanos.

O grupo ministrou palestras no CENTAPI para um
grupo de policiais militares, proferiu palestra no IFPI,
promoveu encontro para apresentacdo de resultados dos
projetos desenvolvidos, oportunidade em que foram
convidados professores que direta ou indiretamente
faziam parte do GEASPI. Este ultimo evento tinha o
intuito de promover uma primeira experiéncia de
discussao coletiva dos projetos em desenvolvimento e
funcionou, pois o debate foi proficuo. Estendeu-se por
toda a manha e inicio da tarde. Cada estudante apresentou
o projeto de que fazia parte e depois os ouvintes teciam

comentarios e perguntas.

O GEASPI esteve nas midias televisivas algumas
vezes, divulgando os projetos de pesquisa e extensao, com

a intencdo de demonstrar a importancia da apicultura na
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regido de Picos, no Piaui. Videos-documentdrios foram

produzidos e estao disponiveis na internet®.

Trés estudantes procuraram o GEASPI, em 2016,
com o intuito de realizar estagio. Dois® deles da
Universidade Estadual de Goias e um? da Universidade
Estadual do Piaui (UESPI), em Teresina. O estagio foi bem
sucedido, eles atuaram no viveiro, no plantio e rega de
mudas e no apiario didatico, na manutengdo dos enxames,

além da participagdo nos momentos de estudo.

Em 2016, o projeto de extensao “Viveiro de mudas
de plantas apicolas do semidrido piauiense: preservar para
produzir” foi desenvolvido no CENTAPI, com um viveiro
construido pela Cooperativa de Apicultores do Piaui
(MELCOOQOP). O projeto teve como objetivo principal
incentivar o plantio e a preservagado de espécies de plantas
apicolas da Caatinga para a manutencdo e aumento da
produtividade de enxames de abelhas africanizadas (Apis
mellifera L.) na microrregido de Picos. Além disso, os

apicultores cooperados foram contemplados com mudas

5 Titulo: Viveiro de plantas apicolas do semiarido. Disponivel em:
<https://youtu.be/KDt918nGdKM>
6 Gabriela Gongalves de Souza e Bruno Marcos de Sousa Nascimento.
7 Davi Pereira Lima.
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de espécies vegetais apicolas e de florescimento durante o
periodo seco. O projeto formou, ainda, um banco de
sementes de espécies da Caatinga e realizou palestras
direcionadas aos apicultores quanto a importancia da
preservacao e reflorestamento do referido bioma para o
incremento da producdo de mel, bem como, realizou

levantamento das espécies de interesse dos apicultores.

ALGUNS DADOS ATUAIS SOBRE O GEASPI

Aproxima-se o aniversario de trés anos do GEASPI,
contado a partir de sua chegada a Picos. Ja passaram pelo
grupo, até hoje, vinte e seis (26) estudantes e catorze (14)
professores, integrantes de projetos de pesquisa, de
extensdo, de experiéncias de estdgio e de orientacdes de

trabalhos de conclusao de curso.

Hoje, o grupo possui sete (7) linhas de pesquisa,
com seis (6) estudantes, sete (7) pesquisadores e um (1)
técnico, cadastrados no Diretério de Grupos do CNPgq.
(Ver Quadros 1 e 2). Além destes, sete (7) pesquisadores e

oito (8) estudantes sao egressos do grupo.
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Quadro 1 - Linhas de pesquisa do GEASPI em

agosto/2017
Nome da linhade | Quantidade de | Quantidade de
. . Palavras-chave
pesquisa Estudantes | Pesquisadores

Aproveitamento de

méis provenientes do Bebidas
semidrido piauiense na 2 1 Apicultura
fabricacéo de hidromel Semiarido
e vinagre
Caracterizacdo fisico Mel
quimica e nutricional 1 3 Pdlen Apicola
de produtos apicolas Qualidade
Educacdo Ambiental e A_belhas nativas
- e e 0 3 Bioma caatinga
Divulgacéo Cientifica x
Conservagio
Levantamento de Meliponicultura
abelhas da 0 1 Conservacao
microrregido de Picos Polinizadores
Levantamento de
plantas fornecedoras Pélen
de recursos para as 2 2 Néctar
abelhas no bioma Sombreamento
Caatinga
Manut_engao de Caatinga
colmeias de abelhas x
L Manutengdo de
africanizadas em 2 2
- o enxames
regido semiarida X
. Apicultura
durante o periodo seco
Palinoteca
Origem
Palinologia 1 2 boténica
Produtos
apicolas

Fonte: Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPq.
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Quadro 2 - Quantitativo de Recursos Humanos em

agosto/2017
Categoria | Graduacdo | Especializacdo | Mestrado | Doutorado
Pesquisador - - 2 5
Estudante 6 - - -
Técnico 1 - - -

Fonte: Diretério de Grupos de Pesquisa do CNPgq.

O GEASPI ja desenvolveu, sob a orientacdo da

coordenadora, quatro (3) projetos de pesquisa e um (1)

projeto de extensdo, conforme quadro a seguir.

Quadro 3 - Quantitativo de Projetos de Pesquisa e de

Extensao em agosto/2017

Periodo

Titulo do Projeto

Tipo

2016-2017

COMPORTAMENTO DE COLETA POR
ABELHAS AFRICANIZADAS (Apis mellifera L.)
EM ARVORES DE NIM (Azadirachta indica A.
Juss.) PROVENIENTES DE AREAS DE
CAATINGA DO MUNICIPIO DE PICOS, PIAUI,
BRASIL

Pesquisa

2016-2017

AVALIACAO DO POTENCIAL PRODUTIVO E
NUTRICIONAL DE POLEN APICOLA
COLETADO POR ABELHAS
AFRICANIZADAS EM UMA AREA DE
CAATINGA DO MUNICIPIO DE PICOS, PIAUI,
BRASIL

Pesquisa
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2016-2017 | APROVEITAMENTO DE MEIS | Pesquisa
PROVENIENTES DO SEMIARIDO PIAUIENSE
NA FABRICACAO DE HIDROMEL E
VINAGRE.

2016-2017 |VIVEIRO DE MUDAS DE PLANTAS Extensio
APICOLAS DO SEMIARIDO PIAUIENSE:
PRESERVAR PARA PRODUZIR.

Fonte: Arquivo do GEASPL

Nesse periodo de quase trés anos o grupo
participou do X Congresso Nordestino de Produgao
Animal, em 2015 do XXI Congresso Brasileiro de
Apicultura e do 7° Congresso de Meliponicultura, em
2016; do XXVI Congresso Brasileiro de Zootecnia, em
2016; do VI Seminéario de Extensdo e Cultura da UFPI, em
2016; e do I Congresso Brasileiro de Alimentos e Nutrigao,

em 2017.

Publicou dois (2) capitulos de livro, dez (10)
resumos em anais de eventos e cinco (5) resumos
expandidos em anais de eventos. Orientou-se trés (3)

trabalhos de conclusdo de curso de graduacdo na area.

A grande culminéncia dos trabalhos desenvolvidos
pelo grupo foi a apresentacdo de resultados no XXI

Congresso Brasileiro de Apicultura, realizado na cidade
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de Fortaleza, no Ceara. Foram apresentados dez (10)

resumos e o grupo ainda recebeu premiacao.

Quadro 4 - Trabalhos apresentados no XXI Congresso
Brasileiro de Apicultura, 2016

Titulo do Projeto

MARTINS, E. S. ; SOUSA, S. S. ; PINHEIRO, T. G. ; GIMENEZ-
PINHEIRO, T ; BENDINI, J. N. Uso da fumaca no controle da defensividade
de abelhas Tiuba (Melipona compressipes fasciculata)

COSTA, K. D. L. ; OLIVEIRA, N. D. J. ; BRITO, I. A. ; BENDINI, J. N. .
SOLIDOS INSOLUVEIS E MATERIAS ESTRANHAS EM AMOSTRAS
DE MEL DE ABELHAS (Apis mellifera L.) COMERCIALIZADAS EM
FEIRAS LIVRES DO MUNICIPIO DE PICOS, PIAUI.

FERREIRA, M. B. S. ; NASCIMENTO, J. S. ; CRONEMBERGER, I. C. ;
BRITO, A. W. S. ; BENDINI, J. N. . NIVEL DE INFESTACAO DO
ACARO Varroa destructor EM APIARIOS DA MICRORREGIAO DE
PICOS, PIAUI, DURANTE O PERIODO SECO.

VIEIRA, C. C. ; SOUSA, M. I. ; LOPES, F. I. ; BEZERRA, L. G. C. ;
BENDINI, J. N. . AVALIAGAO DA PRODUGAO DE CERA BRUTA POR
APICULTORES DO SEMIARIDO PIAUIENSE.

SOUSA, M. I.; LOPES, F. I.; VIEIRA, C. C. ; SOUZA, D.C. ; BENDINI, J.
N. . AVALIACAO DAS PRATICAS DE MANEJO ADOTADAS POR
APICULTORES DO SEMIARIDO PIAUIENSE PARA MANUTENCAO
DE ENXAMES DURANTE O PERIODO SECO.

LOPES, F. I. ; SOUSA, M. I. ; VIEIRA, C. C. ; NUNES, E. C. ; BENDINI, J.
N. . ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E NIVEL DE FORMAGCAO
PROFISSIONAL APICOLA DE PRODUTORES FAMILIARES DO
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SEMIARIDO PIAUIENSE.

NASCIMENTO, J. S. ; VIEIRA, C. C. ; FERREIRA, M. B. S. ; LOPEZ, S.
G. ; BENDINI, J. N. . OCORRENCIA DE Nosema sp EM APIARIOS DA
MICRORREGIAO DE PICOS, PIAUI, DURANTE O PERIODO SECO.

SANTOS, W. B. ; BRITO, I. A. ; OLIVEIRA, N. D. J. ; COSTA, K. D. L. ;
BENDINI, J. N. . ACEITACAO SENSORIAL DO HIDROMEL
PRODUZIDO NO SEMIARIDO PIAUIENSE.

OLIVEIRA, N. D.J. ; COSTA, K. D. L. ; SANTOS, W. B. ; BRITO, I. A, ;
BENDINI, J. N. . CARACTERIZAGAO FISICO-QUIMICA DE
AMOSTRAS DE MEIS DE ABELHAS (Apis mellifera L.)
PROVENIENTES DO SEMIARIDO PIAUIENSE.

BRITO, O. S. ; OLIVEIRA, N. D. J. ; SANTOS, C. F. S. ; ANDRADE, G. A.
; BENDINI, J. N. . VIVEIRO DE MUDAS DE PLANTAS APICOLAS:
UMA INTERACAO ENTRE A UNIVERSIDADE E APICULTORES DO
SEMIARIDO PIAUIENSE.

Fonte: Arquivo do GEASPI.

O QUE ESTAMOS APRENDENDO?

O grande desafio na producdo de conhecimento
sobre abelhas e apicultura sdo as relagdes humanas, tanto
interna como externamente ao grupo. Inumeras
dificuldades foram fonte de aprendizagem para docentes
e discentes. Primeiro a luta por espagos, depois a
organizacdo e consolidagdo do grupo, em seguida a busca

por apoio financeiro e logistico e, ainda, os embates
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politicos que estdo sempre presentes nas relagdes
humanas. As abelhas sofrem muito no periodo seco que
caracteriza a regido semidrida. E preciso alimenta-las para

que proporcionem a dogura e riqueza do mel.

Qualquer semelhanga com a vida das abelhas nao é
mera coincidéncia. O encantamento do grupo por estes
seres essenciais nos lembra a atitude de Francisco de
Assis, que chamava a todos os animais de irmaos,
inscrevendo nas péginas da histéria uma grande licao de
ecologia, ele alimentava as abelhas com mel e o melhor
vinho para que estas ndo sentissem fome. O que o GEASPI
anseia é o estudo desses insetos com vistas a

sustentabilidade das vidas no planeta.

Hoje, no dambito do campus Senador Helvidio Nunes
de Barros, o grupo estd construindo o Espaco de
Convivéncia com o Ambiente Semidrido (e-CASA), que
abrigard programa de extensdo com o objetivo de
promover, junto a criangas e jovens escolares, acdes de
Educacdo Ambiental. O espago contara, dentre outros
setores, com um melipondrio didético. Assim como fazem
as abelhas, em situacdes adversas, o grupo voou para

outro lugar para ali se arranchar e cumprir a sua func¢ao
33



de produzir conhecimento e promover a preservagao
deste polinizador. Aumentar o enxame é o proximo

passo...

Como todo grupo, o GEASPI também teve
problemas, principalmente relacionados a falta de apoio
politico e financeiro. No entanto, persiste até hoje com
suas agOes de pesquisa e extensdo, formando estudantes
das varias instituicdes de ensino superior (UFPI, UESP],
IFPI), lutando pela especializagdo da apicultura da regido
e pela preservagdo dos principais polinizadores naturais,

as abelhas.

Para encerrar, um trechinho de As abelhas, de

Vinicius de Moraes, como convite a leitura do livro:
Venham ver como dao mel
As abelhas do céu
Venham ver como dao mel

As abelhas do céu
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CAPITULO 2

APICULTURA NO SEMIARIDO PIAUIENSE:
PERSPECTIVAS E DESAFIOS

Catiana da Conceigao Vieira Melquiades

Juliana do Nascimento Bendini

A introdugdo das abelhas Apis mellifera no Brasil
deu-se por volta de 1840, sendo trazidas da Espanha e
Portugal por padres jesuitas. Nesse periodo, a maioria dos
apicultores criava abelhas sem as técnicas de manejo
adequadas. Devido a baixa defensividade dessa espécie,
esses insetos eram criados em quintais, junto a outros
animais. No entanto, em meados da década de 1950,
problemas relacionados a sanidade das abelhas eliminou
80% das colmeias do Brasil, levando a uma reducao
drastica na produgdo do mel. Dessa maneira, com o
intuito de selecionar abelhas mais resistentes, o professor
Warwick Estevan Kerr, em 1956, dirigiu-se a Africa e
retornou trazendo consigo abelhas africanas (Apis mellifera
scutelata). Essas colonias foram instaladas no municipio de

Rio Claro, Sdo Paulo, e acidentalmente escaparam e
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cruzaram com subespécies europeias, gerando desse
cruzamento populacdes polihibridas, também
denominadas como abelhas africanizadas, que atualmente
representam quase a totalidade das abelhas do género
Apis existentes no pais (CAMARGO, 2002).

A alta defensividade e a tendéncia enxameatoria
das abelhas resultantes do processo de africanizacdo,
inicialmente causaram um grande impacto na apicultura
brasileira, levando muitos apicultores a abandonarem a
atividade. Nos anos 60 e 70, fase de sua dispersao em todo
o territério nacional, os problemas se agravaram e
ocorreram varios acidentes, alguns deles fatais. Isso levou
a uma retracdo da atividade e somente com o
desenvolvimento de técnicas e equipamentos adequados
ao manejo desta nova abelha, ocorrido nos anos 70 e 80, a
criacdo racional passou a crescer e se expandir para as
regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste (VELOSO-FILHO
et al., 2004).

As caracteristicas positivas da abelha africanizada
(resisténcia a doencas, alta produtividade, excelente
capacidade de defesa e adaptacdo a climas tropicais)

aliadas a diversidade e abundancia de flora brasileira e a
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um manejo adequado das colmeias, proporcionaram uma
maior produtividade de mel, garantindo a expansao da
apicultura no Brasil.

A apicultura se expandiu em praticamente todas
as regides do Pais, sendo que as que mais contribuiram
inicialmente para o aumento da producao de mel foram as
regides Sudeste e Sul e nos anos 80 a producdao de mel no
Brasil sofreu um grande impulso, passando da 27% posi¢ao
para a 7% na producdo mundial de mel (SOARES, 2012).

A partir dos anos 90, a apicultura se consolidou na
regido Nordeste, o que foi verificado por meio do aumento
considerdvel na quantidade de participantes nos
congressos de apicultura realizados em 1996 em Teresina -
PI e 1998 em Salvador - BA. Esses eventos ocorridos no
Nordeste estimularam mais ainda o interesse do
agronegocio apicola. Essa regido, além da vontade dos
apicultores em aumentarem a produgdo, contava com
condicOes favoraveis a exploracao da atividade, bem como
grandes extensdes de terra com mata nativa, livres de
agrotoxicos. Essas caracteristicas atrairam também

apicultores de diversas regides do Brasil, especialmente da

37



regido Sudeste (GONCALVES; De JONG; GRAMACHO,
2010).

No Nordeste, extensas areas estdo compreendidas
no bioma Caatinga, cujo clima é caracterizado pela
irregularidade de chuvas, altas temperaturas e baixos
indices pluviométricos. O periodo seco pode, por vezes,
estender-se por anos e, seus efeitos resultam em uma
baixa produgdo de mel e abandono das colmeias pelas
abelhas. No entanto, mesmo com essa dificuldade, a
referida regido é responséavel por aproximadamente 40%
da producdo nacional de mel especialmente nos anos em
que a precipitacdo pluviométrica se situa em torno ou
acima da média (696,6 mm) (MEDEIROS, 2000; VIDAL,
2013).

Desde 2001, os produtos da apicultura no Brasil,
principalmente o mel, ganharam o mercado internacional,
devido ao embargo que ocorreu nas exportagdes da China
e gracas aos produtos serem isentos de residuos de
agrotoxicos e medicamentos. Em 2004, o pais chegou a
exportar cerca de 20 mil toneladas de mel (GONCALVES,
2006).
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Segundo dados levantados pela Associacdo
Brasileira de Exportadores de Mel (ABEMEL), no ano de
2015 o Brasil estava na 8% colocacdo no ranking mundial na
exportacdao de mel. O Nordeste por sua vez, ocupava a
terceira  posicdo na  producdo nacional, com
aproximadamente 7.534 toneladas de mel (IBGE, 2013). Os
estados dessa regido que mais contribuem nessa produgao

sao: Piaui, Ceard, Bahia e Pernambuco (IBGE, 2014).

Apicultura no Piaui

A apicultura no Estado do Piaui se iniciou na
década de 70, em virtude da chegada de dois apicultores
da regiao Sudeste, Arlindo Wenzel e Américo Bende, que
se inseriram em Picos - PI. Esses profissionais trouxeram o
método de criacdo racional das abelhas do género Apis,
com técnicas de manejo que eram novas para Os
produtores piauienses, que antes eram conhecidos como
“meleiros”, devido a extracdo de forma predatéria do mel
(BENDINI; SOUZA; VELOSO-FILHO, 2009). A producao
extrativista foi substituida por uma mais tecnificada e com

perspectivas de um mercado mais amplo.
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Antes da implantacao da apicultura no semiarido
piauiense as atividades agricolas eram voltadas para a
subsisténcia e os trabalhadores familiares centravam sua
produgdo para as culturas do feijdo, do milho, entre
outras. Com o avango da atividade apicola no Piaui, os
agricultores viram na apicultura uma nova oportunidade
de geracdo de renda e melhoria das condi¢des de vida
(FACANHA, 2010).

Na metade da década de 80, o projeto “Criar
Abelhas, para melhorar a Vida”, idealizado pela Diocese
de Oeiras, objetivava oferecer material apicola para as
familias relacionadas as Comunidades Eclesiais de Base,
nesse periodo também houve um crescimento do
aparecimento de cooperativas e associacdes, como a
Cooperativa Apicola da Microrregido de Picos (CAMPIL).
Na década de 1990 houve diversas agdes para fomentar a
apicultura, apoiadas por Orgdos publicos e nao
governamentais (VILELA, 2000).

A partir de 2002 o mel do Piaui atingiu o mercado
externo (Estados Unidos, Alemanha e Itdlia) através da
Associacao dos Apicultores da Microrregido de Simplicio

Mendes (AAPI), hoje COMAPI (Cooperativa Mista dos
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Apicultores da Microrregido de Simplicio Mendes)
(GONCALVES, 2006). Em 2005 foi fundada a Cooperativa
Central dos Apicultores do Semiarido Brasileiro (Casa
Apis) na cidade de Picos, empreendimento social este,
considerado hoje o maior no setor da apicultura do
semiarido brasileiro. A referida Central esta firmada na
esfera do Programa de Geracdo de Emprego e Renda e
Combate a Pobreza no Nordeste (PROMEL) e ¢é
constituida por cooperativas singulares nos Estados do
Piaui, Pernambuco e Ceard, assumindo importancia social
e econdmica ao garantir empregos e renda de forma direta
e indireta aos trabalhadores rurais.

Segundo a UNISOL - Cooperativas e
Empreendimentos Solidarios (2014), a Casa Apis exporta
atualmente 90% da producdo para o mercado
internacional. No que se refere a organizacdo social das
comunidades de apicultores, a empresa impulsiona o
processo, o que facilita as comercializagdes e o seu sucesso
no funcionamento.

Assim, a microrregido de Picos é referéncia na
producao e qualidade de mel organico, tendo uma boa

aceitacdo no mercado nacional e internacional. Embora
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haja condigdes favordveis, especialmente no que diz
respeito ao potencial produtivo e a organizagao social dos
apicultores, a apicultura na referida microrregido enfrenta
dificuldades, como a perda de exames que representa um
dos grandes problemas enfrentados pelos apicultores do
semidrido piauiense, além da falta de aprimoramento
voltado para técnicas de convivéncia com o regime

climético do semiarido.

Apicultura no semiarido

Grande parte do territério piauiense pertence a
Caatinga, bioma considerado exclusivamente brasileiro e
que se destaca por possuir riqueza em espécies vegetais
endémicas ao bioma e com isso um bom potencial para a
producao de mel (LIMA; LIMA; MEDEIROS, 2016). As
condigdes do semiarido sdo favoraveis a atividade apicola,
pois durante o periodo chuvoso existe abundante
produgdo de néctar com grande concentracdo de actcares
(KHAN; MATOS; LIMA, 2009).

No entanto, entre os desafios da pratica apicola no
semidrido nordestino, estdo os longos periodos de

escassez de chuvas que ocorrem na regidao. No ano de
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2012, por exemplo, devido a seca, a florada nao foi
suficiente para producdo e nem manutencao dos enxames,
provocando grande queda na producdo de mel em todas
as areas da regido e elevada perda de enxames (VIDAL,
2013).

Como tentativa de minimizar os prejuizos com a
seca e manter a produgdo durante todo o ano, muitos
apicultores da regido Nordeste realizam a chamada
apicultura migratéria, que consiste no transporte dos
enxames ja desenvolvidos e prontos para a producdo de
mel, para outras regides que estejam com floradas
abundantes. Essa pratica permite uma variedade de méis
derivados das mais diversas floradas, valorizando mais
ainda o preco do mel (BENDINI, 2006).

Entre os fatores que colaboram para a crescente
ascensdo da atividade apicola no Nordeste estio a
comercializacdo do mel organico (PAULA-NETO;
ALMEIDA-NETO, 2006). Essa regido apresenta grande
importancia na producdo de mel no cenério nacional. Os
Estados do Piaui, Ceara e Bahia, juntos sdo responséveis

por 76,8 % da produgao nordestina (PINHEIRO, 2011).
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Assim, apesar das dificuldades enfrentadas pela
regido Nordeste, no que diz respeito principalmente aos
periodos secos das areas semiaridas, o mel produzido
destaca-se por sua diversa composicao floral, o que resulta
em um produto de alta qualidade e organico, com
reconhecimento de suas qualidades organolépticas
(GONCALVES, 2006; AMARAL, 2010).

Na criacdo racional de abelhas de forma geral,
além da diversidade floristica, consideram-se também as
condicOes climaticas da regido, como a umidade relativa
do ar, luminosidade, precipitacdo, velocidade do vento e
principalmente a temperatura, estas influenciam na
frequéncia da atividade de forrageamento desses insetos
(ROUBIK, 1989, apud OLIVEIRA et al.,2012). Para adequar
as condicdes ambientais propicias dentro da colmeia, as
abelhas desempenham diversas estratégias com o objetivo

de manter suas atividades e a sobrevivéncia da coldnia.

Biologia das abelhas Apis melifera no regime climatico

do semiarido

A sociabilidade, adaptabilidade, natureza social e

sua grande habilidade em regular as fun¢des como um
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conjunto de individuos, em funcdo de eventos dentro e
fora da colonia, é que fornecem a chave para o sucesso
evolutivo das abelhas (WINSTON, 2003).

A termorregulagdo  ocorre pelo  esforco
ergotérmico das operdrias que abanam as asas para
proporcionar ventilacdo, ocasionando resfriamento ou
podem vibrar os musculos tordcicos, com o objetivo de
aumentar a temperatura. Essas abelhas também
conseguem regular a umidade por meio do calor,
realizando ainda outros procedimentos termorreguladores
e umidificadores, para diminuir temperatura ou elevar a
umidade (CALDERONE; PAGE, 1991).

A utilizacdo de agua pelas abelhas é outro
procedimento para realizar o resfriamento, porém a dgua
ndo é armazenada nos favos. Esses insetos levam esse
recurso para a coldnia, servindo tanto para alimentagao
das crias como para resfriar a colmeia, por meio de sua
evaporacao (NICOLSON, 2009).

A manutencdo da homeostase da coldonia é uma
peculiaridade de grande importancia na vida social das
abelhas, proporcionando o controle da umidade relativa

do ar e da temperatura dentro da colmeia (LOLI, 2008).
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No entanto, considera-se esse esfor¢o um grande desafio
para esses insetos visto as adversidades climaticas que
podem ser encontradas (WINSTON, 2003).

Em pesquisa realizada por Groh, Tautz e Rossler
(2004) foram analisados por meio de experimento com
mudancgas de temperatura entre 29 - 37° C, os efeitos das
diferentes temperaturas no cérebro das abelhas. O
trabalho demonstrou que este fator influencia no
comportamento desses insetos na sua vida adulta, na
comunicacdo e no entendimento para realizarem as tarefas
na colmeia. Becher et al. (2009) afirmam ainda que a
elevacdo da temperatura influencia na organizacdo das
tarefas realizadas pelas abelhas, interferindo a ponto de
alterar o horario de coleta das abelhas campeiras, que
podem sair mais cedo para o campo.

O calor metabdlico é produzido tanto pelas
abelhas como por suas crias. A area de cria das abelhas
Apis mellifera normalmente é mantida a 34-35 °C e sdo
permitidas razodveis oscilagdes de temperatura. Ja a
umidade relativa da &rea de cria de uma colonia em geral
¢ mantida em aproximadamente 40%. Sabe-se que em 50

°C, as abelhas podem conseguir permanecer com sua area
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de cria com uma temperatura de aproximadamente 35 °C,
por tempo indefinido. Quando a temperatura externa
chega a 70 °C, as abelhas ainda conseguem regular a
temperatura interna, por um periodo mais curto, desde
que possuam acesso a agua (FREE, 1980).

Ainda segundo Free (1980) com o aumento do
metabolismo das abelhas em decorréncia da elevacao de
temperatura, aumenta-se também a concentracdo de
diéxido de carbono, o qual deve manter-se geralmente a
menos de 1%. O aumento da concentracdo desse gas na
coldnia, aliado ao aumento da temperatura induzem as
abelhas a abanarem suas asas, a0 mesmo tempo a agua
diluida no néctar e regurgitada pelas abelhas é evaporada,
diminuindo assim os efeitos das elevadas temperaturas.

No entanto, em condicdes extremas de
temperaturas elevadas, baixa umidade e escassez de
alimentos no campo, as abelhas de uma colénia tendem a
regular o nimero de sua prole, influenciando a taxa a qual
a rainha pde ovos através da diminui¢do de células limpas
e preparadas para a ovoposicao (FREE, 1980).

Assim, condigdes climaticas adversas exigem um

gasto energético consideravel para as abelhas garantirem a
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homeostase, que somado a reducao da populagdo, podem
levar a uma condicao de vulnerabilidade das colonias e
dificuldades de manutencdo dos enxames pelos

apicultores.

Estratégias para manutencao de enxames durante o

periodo seco no semiarido

Para Gongalves (2010) ¢é notdéria a perda
econOmica anual dos apicultores nordestinos em face de
alta taxa de abandono de colmeias observada nos apidrios
da regido. Souza (2007) chama a atengao para o fato de que
no semidrido a produgdo de mel normalmente se
concentra em quatro ou cinco meses do ano e que o
manejo inadequado das colonias pode comprometer toda
a producao.

Assim, um dos maiores desafios dos apicultores
na regido é desenvolver estratégias para a convivéncia
com o regime climatico do semidrido, caracterizado pela
irregularidade das chuvas e longos periodos de seca,
quando ocorrem altas temperaturas e escassez de
alimentos para as abelhas, condi¢des que favorecem

naturalmente o enfraquecimento das colonias e o
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abandono das colmeias. O comportamento de abandono
das colmeias tem-se acentuado em funcdo das alteracdes
climéticas e proporcionado grandes perdas anuais aos
apicultores, principalmente aos pequenos produtores que
nao dispdem de apoio técnico e orientagao.

Leal-Neto (1998) verificou a ocorréncia de até
66,7% de perda anual de enxames em apidrios localizados
no semidrido piauiense e atribuiu esses abandonos a
escassez de alimentos e as altas temperaturas no periodo
seco. As elevadas temperaturas ambientais observadas na
regido do semidrido acontecem juntamente com o periodo
mais critico de escassez de alimento e contribuem
decisivamente para reducdo da postura da rainha.
Segundo o autor, esses fatores somados podem acelerar o
enfraquecimento da colonia, induzindo ao abandono.

Alencar (2005) mostrou na regido de Simplicio
Mendes/Pl, que a utilizagdo de sombrite com 80% de
retencdo dos raios solares no sombreamento das colmeias
proporcionou bom desenvolvimento das colénias e o
melhor indice de produtividade de mel, quando

comparado a apidrio sob mata nativa, recomendando essa
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cobertura como alternativa vidvel para ser utilizada na
regiao.

De acordo com Souza (2007) a 4gua representa um
importante fator na manutencdo dos enxames nas
colmeias durante o periodo quente do ano e sua auséncia
pode levar ao abandono da colmeia, contribuindo para a
reducdo do nimero de enxames no apidrio. A agua a ser
oferecida as abelhas deve ser em quantidade adequada e
de boa qualidade, a fim de preservar a satde desses
insetos e a qualidade do mel produzido. No semiéarido é
usual a utilizacdo de bebedouros rasticos ou improvisados
préximos aos apidrios, para assegurar o suprimento de
agua para as abelhas. Na regido de Simplicio Mendes é
comum o uso de bacias confeccionadas de pneus como
bebedouros, o que ndo assegura a manutencao da
qualidade da agua, ja que possibilita o acesso a diversos
animais e aumenta os riscos de contaminacdo, além de
necessitar de abastecimento frequente, pelas perdas por
evaporagao.

A alimentacdo ¢é outro fator decisivo na
manutengdo dos enxames, contudo embora seja evidente a

necessidade de suplementacdo no periodo da entressafra,
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mais da metade dos apicultores do Piaui ndo alimentam
suas colonias (PEREIRA et al., 2000).

O desconhecimento de como e quando alimentar
as abelhas é um dos motivos que impede a alimentacdo
adequada das coldnias no periodo necessédrio. O uso de
dietas artificiais pode resolver parcialmente essa
dificuldade. Contudo, apesar de varias pesquisas terem
sido realizadas visando encontrar um substituto alimentar
para as abelhas, ndo existem produtos eficazes de facil
acesso e baixo custo ao produtor (MORAIS et al., 2010).

Importante observar ainda, na regido semiarida,
que os enxames que iniciam o periodo de floradas
estabelecidos em suas colmeias sdo normalmente mais
produtivos e os que menos abandonam seus ninhos
(SOUZA, 2001, ALENCAR, 2005). Assim, manter as
colénias povoadas durante o periodo seco parece ser a
melhor estratégia para assegurar maiores produgdes e
retorno financeiro para os apicultores.

No que se refere a produtividade das colonias é
imprescindivel o conhecimento da origem genética dos
enxames. No Brasil, de uma forma geral, o povoamento

das colmeias é feito com enxames capturados na natureza
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por meio de caixas iscas, o que nado assegura qualidade
genética as colonias e proporciona uma grande
heterogeneidade produtiva entre as colmeias nos apidrios
comerciais (SOUZA, 2001).

No semidrido piauiense, na regido de Simplicio
Mendes, Uchoa (2009) demonstrou que o uso do manejo
técnico adequado, com fornecimento de alimentagdo, troca
de rainhas e sombreamento, proporcionou um aumento
na producado de mel de aproximadamente 24 %, em relacao
a produgao nos apidrios mantidos sobre o manejo usual.

Conclui-se que a reducgao das perdas de enxames
na regido semiarida necessita da aplicacdo de tecnologias
ja conhecidas, mas, precisam ser repassadas e adequadas
as localidades onde serdao utilizadas. Basicamente, se
fazem necessarias melhorias no sombreamento das
colmeias, fornecimento de 4&gua e suplementacdo
alimentar para o periodo seco e de escassez de alimento,
além da substituicdo das rainhas das col6nias menos

produtivas.
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CAPITULO 3

SANIDADE DE ENXAMES DE ABELHAS
AFRICANIZADAS (Apis mellifera L.) DURANTE O
PERIODO SECO DO SEMIARIDO PIAUIENSE

Jossandra de Jesus Silva do Nascimento

Catiana da Conceicdo Vieira Melquiades

INTRODUCAO

As abelhas africanizadas Apis mellifera L. sdo
conhecidas por sua rusticidade e alta capacidade de
producdo, caracteristicas que garantem que esses insetos
obtenham um bom desenvolvimento, mesmo em
condigoes climaticas ndo muito favoraveis e resistirem aos
ataques de pragas e doencas (SILVA e MESSAGE, 2006).
De acordo com Castagnino (2008), a doenca mais
expressiva, dentre varias outras que podem acometer as
abelhas, é a Varroatose causada pelo acaro Varroa

destructor.
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O é&caro Varroa destructor é um ectoparasita de
coloragdo marrom que se adere na regido tordcica ou no
abdémen das abelhas, alimentando-se da hemolinfa
(SILVA, 2010). O parasita ataca tanto crias, como abelhas
adultas, causando varios danos a colmeia (SILVA e
MESSAGE, 2006).

O referido 4caro pertence a Ordem Parasitiformes,
Subordem Mesostigmata, Familia Varroidae e Espécie
Varroa jacobsoni (CASTAGNINO, 2008). Foi inicialmente
classificado por Oudemans e descrito pela primeira vez
em 1904, sendo renomeado posteriormente como Varroa
destructor por Anderson e Trueman (2000). Primeiramente
o acaro foi encontrado parasitando abelhas asidticas Apis
cerana, em seguida na década de 1970, tornou-se parasita
das abelhas A. mellifera e se encontra disseminado por
varias partes do mundo (CARDOZO, 2014). No Brasil, sua
introducdo provavelmente ocorreu no ano de 1972, por
meio da importacdo de rainhas e crias infestadas vindas
do Paraguai, que por sua vez, ja possuiam colonias de
abelhas infestadas advindas da compra de rainhas

importadas do Japao (TORRES e BARRETO, 2013).
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O é&caro Varroa destructor pode causar prejuizos na
produtividade das abelhas, provocando a mortalidade,
tanto de crias como de abelhas adultas, isso porque o
parasita é um grande vetor de doencas (CASTAGNINO,
2008). Entre elas, destaca-se a Nosemose, uma das mais
graves e prevalentes doencas de abelhas adultas ao redor
do mundo. A referida patologia tem como agente
causador um microsporidio intracelular denominado
Nosema spp. Essa doencga tem sido associada com o
colapso de colonias de abelhas, resultando em sérios
prejuizos para apicultura (PAXTON, 2010).

No periodo de florada, as colonias estdo bem
alimentadas e em fase de crescimento, estando dessa
maneira, mais resistentes aos parasitas. Porém, nas regides
onde a estagdo seca predomina, com condi¢des climaticas
desfavoraveis (altas temperaturas, baixos indices
pluviométricos e baixa umidade relativa do ar) aliadas a
escassez de alimentos no campo, as colonias tendem a
ficarem desnutridas e menos populosas, e com isso mais
susceptiveis a infestacdo de parasitas e doengas (SILVA e

MESSAGE, 2006).
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A regido semidrida é definida pela irregularidade
climatica, baixo indice pluviométrico e altas temperaturas,
especialmente durante a estagdo seca. Nesse periodo
observa-se o enfraquecimento dos enxames e a escassa
disponibilidade de recursos florais no campo. Assim,
colénias com deficiéncias nutricionais podem se tornar
mais susceptiveis a infestacdo de  patdgenos,
especialmente pelo acaro Varroa destructor.

Sao escassas as informacoes referentes ao nivel de
infestacdo pelo acaro Varroa destructor e a ocorréncia de
Nosemose na regido do semidrido piauiense,
especialmente durante o periodo seco. No entanto, sabe-se
que a ocorréncia de patologias nas colonias pode
contribuir ainda mais para o enfraquecimento das mesmas
e abandono das colmeias, causando perdas de
produtividade nos apidrios da regiao.

Nesse sentido, se faz necessaria a realizacdo de um
monitoramento do nivel de infestacio do acaro e da
ocorréncia de Nosema spp. nos apidrios, e orientagdo
quanto aos procedimentos técnicos a serem possivelmente
adotados pelos apicultores da regido. Esses procedimentos

podem auxiliar o apicultor na identificacdo dos principais
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sintomas de doencas e inimigos naturais em suas
colmeias, permitindo a adocdo de medidas que garantam
a sanidade de seus apidrios e na regido.

Objetivou-se neste capitulo avaliar o nivel de
infestacdo do acaro Varro destructor e a ocorréncia do
microesporideo Nosema spp em apidrios da microrregido

de Picos, Piaui, durante o periodo seco.

METODOLOGIA

As coletas foram realizadas nos apiarios da regido
de Picos, Piaui, durante o periodo seco, nos anos de 2015 e
2016. Para tanto, primeiramente foi realizado contato
prévio com os presidentes das associacdes ou cooperativas
dos municipios de Itaindpolis, Jaicés e Massapé do Piaui,
para orientagdo sobre os danos causados pelos parasitas e
sensibilizacdo quanto a importancia do trabalho proposto.
Foi realizado assim, junto aos apicultores, um cronograma

de coletas de amostras de abelhas em seus apiarios.
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Pesquisa do Nivel de Infestacao de Varroa destructor

Para a pesquisa quanto ao nivel de infestacdo do
acaro Varroa destructor foi adotada a metodologia descrita
por Message (2010).

Foram coletadas abelhas em 10% das colmeias de
cada apidrio visitado, sendo que de cada colmeia foram
coletadas cerca de 100 a 200 abelhas adultas diretamente
dos quadros centrais (Figura 1A). As amostras foram
acondicionadas em potes transparentes com tampas, com
alcool 70%, em seguida foram etiquetadas com
informacdes referentes a localidade, nome do apicultor e

numero do apidrio (Figura 1B).

Figura 1- Coletas de abelhas em apidrio durante o periodo
seco (1A) e amostras coletadas e acondicionadas em potes
com alcool 70% e etiquetadas (1B).

Fonte: BENDINI, J.N. (2016).
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No Laboratério do Centro de Tecnologia Apicola
(CENTAPI), instituicdo conveniada ao campus Senador
Helvidio Nunes de Barros, Picos, cada amostra foi agitada
para que o acaro se desprendesse das abelhas e assim
facilitar a separacdo. Os acaros foram separados por meio
de uma peneira acoplada a uma garrafa pet, as abelhas
ficaram retidas e os acaros foram despejados em uma
bacia de cor branca para facilitar a visualizacdo do acaro.

Depois de realizar a separagao das abelhas (Figura
2A) e dos acaros (Figura 2B), foi realizada a contagem de
quantidade de acaros e abelhas separadamente e calculado
o nivel de infestagdo do acaro em cada colmeia por meio

da seguinte férmula:

Nivel de Infestacdo (%) = (N° de Varroa /
N° de abelhas) X 100.
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Figura 2 - Abelhas separadas em uma bandeja branca (2A)
e dcaros separados em placas de petri (2B).
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Fonte: FERREIRA, M.B.S. (2016)

Pesquisa referente a Ocorréncia de Noserma spp.

No ano de 2016, concomitantemente as coletas de
Varroa destructor, foram vistoriados 12 apiarios e 56
colmeias, nos municipios de Jaicos, Itaindpolis e Massapé
do Piaui, durante os meses de novembro a dezembro. Para
tanto, foram fechadas as entradas das colmeias com tiras
de espuma comum (Figura 3). Dessa forma, conseguiu-se
obter apenas abelhas campeiras, hospedeiras frequentes
de Nosema sp, que foram acondicionadas em &lcool 70%,
totalizando 56 amostras contendo 60 abelhas adultas em

cada frasco.
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Figura 3 - Coleta de abelhas na entrada da colmeia.
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Fonte: FERREIRA, M.B.S. (2016)

As amostras foram submetidas ao Laboratério do
Centro de Tecnologia Apicola - CENTAPI. Os abdomes
das abelhas foram macerados peneirados, filtrados e
diluidos em agua destilada (Figuras 4 A e B) para a
contagem de esporos em microscépio 6ptico (400x) com a
utilizacdo da cadmara de Neubauer. Utilizou-se como
referéncia para o célculo o Protocolo de técnicas
laboratoriais de diagnodstico para enfermidades e pragas

apicolas (VALADARES et al. 2016).
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Figura 4 - Preparo das amostras para a analise. Maceragao
de abdomens de Apis mellifera L.(4A) e Filtracao de
abdomens (4B).

NASCIMENTO, J.J.S. (2016)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nivel de Infestacao de Varroa destructor

No ano de 2015, de outubro a dezembro, foram
vistoriados 9 apiarios e 38 colmeias. Em 50% das colmeias
foi detectada a presenca do acaro Varroa destructor. O nivel
de infestacdo variou de 0 a 11,1%, considerando-se todos
os municipios avaliados.

Ja no ano de 2016, durante o mesmo periodo,

foram vistoriados 12 apiarios e 24 colmeias. Houve uma
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tentativa de se investigar as mesmas colonias, porém a
falta de critério dos apicultores em numerar suas colmeias
inviabilizou essa acao. O periodo seco foi critico durante o
referido ano e os apicultores relataram perdas de enxames.
Por isso, mesmo com um maior namero de apidrios
vistoriados, o ntimero de colmeias para a amostragem foi
inferior em relacido ao ano de 2015. Foi detectada a
presenca do 4dcaro em 54% das colonias, sendo que o nivel
de infestacao foi de 0 a 19%. A Figura 5 demonstra as
variacdes do nivel de infestacdo nas colonias durante os

anos estudados.

Figura 5 - Variacdo no nivel de infestacdo de Varroa
destructor em apidrios da regido de Picos durante os

periodos secos nos anos estudados.
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Em relacao aos municipios estudados em 2015, em
Itaindpolis o nivel de infestacdo foi considerado baixo (0,4
+ 0,6). Em Massapé do Piaui, o nivel de infestagdo, apesar
de considerado baixo (3,9 + 2,1), diferentemente dos
demais municipios, observou-se que em todas as colonias
0 acaro estava presente.

Durante o ano de 2016, da mesma forma, foram
realizadas coletas durante o periodo seco. Verificou-se um
baixo nivel de infestacdo do acaro Varroa destructor nas
colmeias de apiarios de Itainépolis (0,6 = 0,7), Jaicés (0,5 +
0,5) e Massapé do Piaui (4,6 £ 4,7). Observou-se em uma
colonia de Massapé um nivel considerado limitrofe (19%).
Gramacho e Gongalves (1997) afirmam que o nivel
superior a 20% de infestacao é considerado prejudicial as
colonias de Apis mellifera L. Assim, recomenda-se um
monitoramento do nivel de infestacao do acaro no referido
municipio. O Quadro 1 demonstra as médias e desvios
dos niveis de infestacdo por Varroa destructor durante o
periodo seco dos anos de 2015 e 2016 nos municipios

estudados.
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Quadro 1 - Variagdo nos niveis de infestacao por Varroa
destructor, durante os anos de 2015 e 2016.

2015
MUNICIPIOS NIVEL DE | VARIACAO
INFESTACAO
(MEDIA E DESVIO
PADRAO)
ITAINOPOLIS 04+06 0a24%
JAICOS 3,9+26 0a11,1%
MASSAPE DO PIAUT | 3,9 +2,1 0a10,5%
2016
MUNICIPIOS NIVEL DE | VARIACAO
INFESTACAO
(MEDIA E DESVIO
PADRAO)
ITAINOPOLIS 0,6+0,7 0a1,35%
JAICOS 0,5+0,5 0a0,92%
MASSAPE DO PIAUI | 4,6 +4,7 0a19%

No presente trabalho, a variacdo do nivel de
infestacdo do acaro realizada nos anos de 2015 e 2016, esta
de acordo com outros estudos realizados em distintas
regides do Brasil (0,44 a 20,2%): Silva e Casadio (2000), Paz
da Silva e Mendonga (2004), Schafascheki et al. (2008) e
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Bacha Junior et al. (2009). Mesmo ndo sendo considerados
niveis alarmantes de infestacdo, os autores recomendam
um monitoramento continuo nos apiarios estudados.

No Estado do Piaui, na microrregido de Simplicio
Mendes, Silva-Neto (2011) observou que a média do nivel
de infestacdo entre as colmeias estudadas foi de 4,9%,
sendo considerado baixo. Evangelista et al. (2015)
observaram a presenca do 4caro Varron em apidrios
localizados no municipio de Teresina-PI e ao avaliar os
niveis de infestacio em operarias adultas e crias de
operarias, observaram uma variagdo do nivel de infestagao
de 0% a 12% nas operarias e de 0% a 18% nas crias. Os
autores relataram uma tendéncia de aumento do parasita
nos meses de menor disponibilidade de alimento no
campo.

De qualquer forma, em relacdo a outros paises, os
niveis de infestacdao do &caro Varroa destructor tem se
mantido baixo em abelhas africanizadas nos altimos anos
no Brasil, o que pode ser explicado pelo comportamento
higiénico da abelha africanizada, que torna esses poli-

hibridos mais resistentes as enfermidades e parasitas
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quando comparadas com as ragas europeias (WIELEWSKI
et al., 2013).

Na regido de Picos, Piaui, as abelhas africanizadas
Apis mellifera L. sdo parasitadas pelo acaro Varroa
destructor, havendo uma variacado desta infestacao entre as
coldnias.

Concluiu-se que os niveis obtidos foram baixos e
estdo de acordo com niveis normalmente encontrados em
outros estudos com abelhas africanizadas no Brasil.
Porém, apesar do nivel de infestacdo ndo ser considerado
prejudicial as colonias, se faz necessaria a realizagdo de
um monitoramento periédico das colmeias em apiarios da

regido de Picos, Piaui, durante o periodo seco.

Ocorréncia de Nosema spp.

Observou-se que todos os apidrios estudados
apresentaram-se infectados por Nosema spp. Na maioria
das amostras (54,15%), o nivel de infestacdo variou de
baixo (0,01 a 1,00 milhdes de esporos/abelha) a muito
baixo (1 a 5 milhdes de esporos/abelha). Os referidos

niveis de infestacdo ndo representam riscos para os
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apiarios jaA que nao se observaram sintomas de Nosemose
nas colonias estudadas. Santos et al. (2011) investigaram a
presenca de Nosema spp. em apidrios fixos e migratérios
de distintas regides do estado de Sdo Paulo e observaram
que 95,7% dos enxames apresentavam o patdgeno, porém
com niveis baixos de infestacdo. No Nordeste, Clementino
et al. (2015) estudando a ocorréncia e os niveis de
infestagdo pelo referido microesporideo em apiarios do
estado de Pernambuco, observaram niveis moderados e
semi-severos de infestacdo. No entanto, na regido
Nordeste sdo escassos os estudos sobre a ocorréncia e os
niveis de infestacdo de Nosema spp.

No Estado do Piaui o presente trabalho representa
o primeiro registro referente a esta patologia apicola.
Importante ressaltar que todas as colmeias avaliadas
apresentaram o microesporideo nas abelhas coletadas e,
apesar dos baixos indices de infestagdo a Nosema spp.
pode representar perdas na produtividade apicola na
regido. Além disso, a Nosemose é apontada como uma das
causas do desaparecimento das abelhas, podendo assim,

levar ao abandono de colonias no semiarido,
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especialmente no periodo seco quando os enxames

encontram-se enfraquecidos.

CONSIDERACOES FINAIS

A regido de Picos é atualmente responséavel pela
producao de um dos maiores volumes de mel para a
exportacdo do Estado do Piaui, e do Brasil. Assim, a
garantia de oferta de um produto de qualidade e isento de
residuos de quimioterdpicos é de suma importancia para
que ndo ocorra o rompimento dessas relacdes comerciais
tdo importantes para a sustentabilidade da atividade
apicola. A apicultura na regido é responsavel pela
determinacdo e complementacdo da renda dos apicultores,
certamente contribuindo para a melhoria da qualidade de
vida da populacao.

Souza (2007) recomenda que a qualidade genética
dos enxames ndo deve se restringir as caracteristicas
selecionadas na natureza, a partir da utilizacdo de caixas
iscas para o povoamento dos apidrios, pratica muito
comum entre os apicultores brasileiros. O autor salienta a

necessidade de que as caracteristicas de interesse para o
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apicultor sejam selecionadas. Segundo Message (2010) as
rainhas das colmeias com taxas mais baixas de infestacao
de parasitas e/ou patégenos em crias e adultos, bem como
com um maior comportamento higiénico poderdo ser
selecionadas e, a partir delas, serem produzidas novas
rainhas para efetuar a troca daquelas mais suscetiveis.
Nesse sentido, ao se vislumbrar uma futura
implantacdo de um programa de selecdo e trocas de
rainhas, o que se propde por meio do referido trabalho, é o
estabelecimento e continuidade de um protocolo de
monitoramento da regido de Picos no que diz respeito a

sanidade apicola dos apidrios.
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CAPITULO 4

ABELHAS (Apis mellifera L.) VERSUS NIM
(Azadirachta indica A. Juss.)

Orlaneide da Silva Brito
Juliana do Nascimento Bendini

Maria Carolina de Abreu

INTRODUCAO

Abelha é a denominacgdo utilizada para insetos
coletores que geralmente vivem em sociedade, pertencem
a ordem Hymenoptera, a superfamilia Apoidea e ao
subgrupo Anthophila, existindo cerca de 20 mil espécies
conhecidas (MICHENER, 2007).

As abelhas obtém quase todos os nutrientes que
precisam das flores, das quais coletam néctar e/ou pdlen
(KEVAN, 2007). Abelhas e plantas com flores mantém
uma relagdo de interdependéncia, pois esses insetos ao
visitarem e sobrevoarem as flores em busca de alimento
desenvolvem um importante processo conhecido como

polinizagdo, que consiste na transferéncia do poélen da
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antera de uma flor para o estigma da mesma flor ou de
outas flores da mesma espécie (KEVAN, 1999).

Existem cerca de 250 mil espécies de
angiospermas e uma grande parcela destas, depende de
insetos como as abelhas para a polinizacao de suas flores e
consequentemente para sua reproducdo, essas plantas
utilizam-se de mecanismos como aroma, coloracao e oferta
de recursos alimentares para a atragdo dos polinizadores
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2001; SAMEJIMA et al,,
2004).

Dentre as espécies de abelhas a Apis mellifera L.,
popularmente conhecida como abelha africanizada, se
destaca por apresentar mecanismos que as tornam
eficientes na coleta de recursos florais essenciais para a sua
sobrevivéncia, desenvolvimento de suas «crias e
crescimento da colonia (SILVEIRA; MELO; ALMEIDA,
2002).

Existe uma grande diversidade de espécies
vegetais cujas flores sdo visitadas por A. mellifera na
obtencdo dos recursos alimentares, dentre estas esta
Azadirachta indica A. Juss. (Nim), planta exética de origem

indiana, pertencente a familia Meliaceae e que atualmente
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encontra-se muito disseminada em todo o territério
brasileiro (MARTINEZ, 2002).

Essa arvore apresenta potencial de
aproveitamento bastante variado sendo wutilizada na
producdo de inseticidas, bem como para uso medicinal,
veterinario, madeireiro, industrial, entre outros (ALVES,
2010).

Dentre todas as potencialidades de utilizacdo do
Nim, esta arvore vem sendo amplamente utilizada na
producdo de inseticidas naturais. Amaral (2011) afirma
que o uso de inseticidas naturais tem surgido como uma
importante alternativa para combate de pragas agricolas,
devido, supostamente, a uma menor contaminacdao ao
meio ambiente e a organismos “ndo-alvo” como as
abelhas.

A introducao de arvores de Nim foi acelerada na
regido de Picos-Pl, principalmente com fins paisagisticos e
profilaticos em relacdo aos mosquitos do género Aedes,
resultando em uma certa preocupacdo por parte dos
apicultores, ja que a apicultura é uma das mais
importantes atividades econémicas da regido. Contudo, o

fato dessa arvore poder ser utilizada como inseticida
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natural, gera certa inquietacdo quanto aos riscos dessa
propriedade repelente as abelhas quando visitam as flores
dessa espécie vegetal.

Nesse sentido, tem-se que a maioria das pesquisas
se limita a investigar exclusivamente a eficiéncia de
produtos a base de Nim no controle de insetos
considerados pragas agricolas. Sendo, portanto necessario
estudar outros aspectos como o comportamento de coleta
das abelhas africanizadas visitantes, frequéncia,
sazonalidade, recursos florais oferecidos por essa planta e
etc.

Em vista disso, o presente trabalho se deteve a
investigar o comportamento de coleta de abelhas
africanizadas em &arvores de Nim no municipio de Picos-
PI, e com isso, verificar a possivel relacdo ecoldgica

existente.

METODOLOGIA

Caracterizagdo da area de estudo

O presente trabalho foi desenvolvido em uma area

do campus Universitdrio Senador Helvidio Nunes de
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Barros - CSHNB da Universidade Federal do Piaui, no
municipio de DPicos, localizado mnas coordenadas
geograficas 7°04'54"S e 41°28'14"W.

Picos é um dos principais polos de producdo de
mel do pais, sendo a apicultura uma das mais importantes
atividades econdmicas desenvolvidas nessa cidade. Esse
municipio é caracterizado como de clima tropical e
semidrido quente, com temperaturas que variam entre
22°C e 39°C, de acordo com a estagdo do ano e possui dois
periodos climaticos bem definidos, sendo que o periodo
de seca é extenso variando de 7 a 8 meses no ano (PMP,
2009).

O referido municipio esta inserido em uma regidao
cuja vegetacdo predominante é a Caatinga, apresentando
também extensas areas de Cerrado, e, ainda com algumas

manchas de uma vegetagdo tipica do Piaui, a Mata de

Cocais (FERNANDES e BEZERRA, 1990).

Selecao das arvores de Nim

A populacao de A. indica selecionada para o

estudo, compreendia 10 individuos adultos de porte
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arbéreo com uma altura média de 5 metros e que fazem
parte do paisagismo do campus da UFPI de Picos (Figura
1).

Os 10 individuos selecionados foram marcados
com fita zebrada e monitorados mensalmente. Durante o
desenvolvimento dessa pesquisa, os funcionarios do
referido campus foram orientados a nao podarem as
arvores selecionadas, evitando assim eventuais
transtornos (Figura 2).

Foi constatada no campus a ocorréncia de enxames
de abelhas africanizadas nidificados, ou seja, enxames de
abelhas que se encontram alojadas em um abrigo natural
com seus favos construidos. Tal fato garantiu a presenca

dessas abelhas proximas as arvores de Nim estudadas.
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Figura 1 - Estacionamento da UFPI de Picos onde se
encontram os individuos de A. indica estudados.

Fonte: Brito, O. S. (2016).

Figura 2 - Individuos de A. indica sendo marcados com fita
zebrada no estacionamento da UFPI de Picos.

FONTE: BENDIN]I, J. N. (2016).
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Avaliacdo do comportamento de coleta de abelhas
africanizadas em arvores de Nim

O comportamento de coleta das abelhas
africanizadas nas flores das arvores de Nim foi observado
de fevereiro a dezembro de 2016 durante trés dias de cada
més das 7:00 as 13:00 h, a cada duas horas, durante 5 min,
em cada arvore.

Durante as observagdes foram registrados com o
auxilio de uma planilha de anotagdes, o namero de
abelhas africanizadas visitantes, o (0s) recurso(s)
coletado(s) e a presenca de outros visitantes. Foi utilizado
termOémetro digital para a tomada da temperatura no
local.

Vale ressaltar que foram feitos pré-testes nos
meses de janeiro e fevereiro do referido ano, onde
realizou-se observacdes nos horarios de 4:30 as 18:00h,
verificando-se assim a visita das abelhas africanizadas as
flores de Nim a partir das 7: 00 horas, sendo que as visitas
estenderam-se até por cerca do horario das 13:00 h.

Para a avaliacdo da eficiéncia polinizadora de A.
mellifera em A. indica, a cada horario dos dias de

observacdo, foram registrados: i. a antese das flores, por
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meio da observacao direta dos individuos estudados; ii. a
presenca de odores, através da dissecacdo das flores,
armazenando-as em diferentes recipientes fechados e,
apo6s dez minutos, verificando-se a emissdo de odores por
essas estruturas (VOGEL, 1983) e iii. a receptividade do
estigma, inserindo essas estruturas florais em Peréxido de
Hidrogénio (H20>), de modo que a possivel verificacao da
formacdo de bolhas revelasse a receptividade do estigma
(DAFINI; KEVAN; HUSBAND, 2005).

Utilizando-se um microscépio estereoscépico com
aumento de 100X, foram dissecadas flores de A. indica em
diferentes estdgios de desenvolvimento dos individuos

estudados para analise da anatomia floral.

Analise dos resultados

Os dados coletados foram transferidos para o
software Microsoft Office Excel® 2016 e os resultados
foram analisados de forma descritiva, estabelecendo-se as
possiveis relagdes entre o comportamento de coleta de A.

mellifera e os aspectos da biologia floral de A. indica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Morfologia e biologia floral

Observou-se nesse estudo que a espécie vegetal A.
indica floresce e frutifica durante o ano todo nas condicdes
climaticas do municipio de Picos-PI. Observagdes
realizadas em campo revelaram que as arvores de Nim
apresentam, ao mesmo tempo, flores e frutos em
diferentes estagios de maturagdo, destacando um aumento
consideravel das inflorescéncias durante os periodos com

maiores indices de precipitagao (Figura 3).

Figura 3 - A. indica. A - Inflorescéncia. B - Fruto.

Fonte: A- Bendini, J. N. (2016), B - Brito, O. S. (2016).
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No entanto, Aratgjo et al. (2008) realizando um
estudo fenolégico das plantas apicolas arbéreas na
microrregido de Catolé do Rocha-PB, também inserida no
Bioma Caatinga, constataram apenas duas épocas de
florescimento das arvores de Nim. Segundo os dados
relatados por esses autores, o florescimento dessa espécie
vegetal na area estudada ocorreu de abril a maio e de
agosto a outubro.

Segundo Neves et al. (2008) a partir de
observagdes de campo e de informacdes prestadas por
produtores ou técnicos locais, as épocas de florescimento e
de frutificagdo das arvores de Nim pode variar conforme o
clima (temperatura e chuva) onde a espécie é cultivada.

Analisando-se as flores dos individuos estudados,
no presente trabalho, observou-se que estas sdo brancas,
pequenas, reunidas em inflorescéncias de paniculas
cimosas axilares e suavemente perfumadas. Sao
diclamideas, pentadmeras, calice dialissépalo, corola
dialipétala, actinomoérficas, ovario stpero, diplostémone,
tricarpelar, trilocular, estames monadelfos, androceu

isodinamo e a deiscéncia é do tipo rimosa.
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Todas as flores observadas eram hermafroditas,
portanto compostas pelos dois verticilos férteis (androceu
e gineceu) ao mesmo tempo (Figura 4). Essas observacoes
estdo de acordo com o descrito por Alves (2010) e Sodepaz

(2011).

Figura 4 - A. indica. A- Flor. B - Diagrama floral. C -
Ovario.

Fonte: Sambamurty (2010)

No presente estudo, verificou-se que a maioria das
flores estava aberta nas inflorescéncias bem antes do
primeiro horério de observacdo (7:00 h as 8:00 h), com
insetos coletando polen ja nesse horario e outras flores iam
abrindo no decorrer do dia.

Ja Alves (2010) em seu trabalho observou que as

flores de A. indica tiveram a antese entre 14:00 e 19:00 h.
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Assim, temos que a antese das flores de Nim é diurna,
porém observa-se a ocorréncia de varia¢des nos horérios
de abertura das flores de acordo com a regido de cultivo
dessa espécie.

Verificou-se que ocorreu a emissao de odor intenso
pelas flores de Nim ao longo de todos os horarios de
observacdo, atraindo fortemente insetos coletores. Isso
possibilita que um maior nimero de insetos visitem as
flores, garantindo a transferéncia de pélen ao sobrevoarem
e visitarem outras flores no mesmo ou em outros
individuos préximos.

Os resultados demonstraram que os estigmas das
flores dessas arvores mantiveram-se receptivos em todos
os horarios observados. Da mesma forma, verificou-se que
havia disponibilidade polinica. Assim, em vista dessas
caracteristicas, percebeu-se que essa &rvore apresenta
artificios para atrair seus visitantes florais, como a
liberacdao de odor intenso, bem como a disponibilidade de
polen abundante durante o dia todo. Tais artificios atraem
os agentes polinizadores, garantindo o sucesso

reprodutivo e a adaptabilidade da espécie.
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Visitantes florais

Durante os meses de observacdo constatou-se que
todos os visitantes florais de A. indica pertencem a classe
Insecta, destacando-se como principais visitantes os
insetos pertencentes as ordens Lepidoptera (borboletas),
Diptera (moscas) e Hymenoptera (abelhas e vespas).

No presente trabalho convencionou-se denominar
como periodo chuvoso os meses de fevereiro a maio e
como periodo seco os meses de junho a dezembro, de
acordo com os indices pluviométricos do municipio
(INMET, 2016). Assim, os Gréficos 1 e 2 demonstram a
ocorréncia desses visitantes florais durante os respectivos

periodos.
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Grafico 1 - Ocorréncia de visitantes as flores de A. indica
durante o periodo chuvoso nos horarios de observagao.
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Durante o desenvolvimento desse estudo foi
observado que o numero de visitantes de cada ordem
sofreu variagdes consideraveis durante o ano. Insetos da
ordem Lepidoptera (borboletas) se destacaram (45,96%)
durante os meses do periodo chuvoso, o que nao foi

observado durante o periodo seco (Gréfico 2).
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Gréfico 2 - Ocorréncia de visitantes as flores de A. indica
durante o periodo seco nos horarios de observagao.
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Alves (2010) em seu trabalho descreve os
lepidépteros como visitantes pouco frequentes e sem
qualquer fidelidade as flores de Nim, destacando as
abelhas africanizadas como principais visitantes com
comportamento de coleta que denota ser um agente
polinizador.

Em vista disso, é importante destacar que essa
determinacdo de polinizadores potenciais se faz

observando alguns aspectos do comportamento dos

visitantes por ocasido da abordagem e partida das flores,
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verificando-se o tempo de demora nas flores, a frequéncia
de visita, se o corpo tocou efetivamente as partes
reprodutivas das flores visitadas e etc.

No presente trabalho, foi possivel observar a
ocorréncia de lepidépteros no periodo seco apenas no més
de junho. Porém, no periodo chuvoso esses insetos foram
frequentes e em suas visitas se demoravam nas flores,
tocando efetivamente as partes reprodutivas. Tais
observacdes permitem inferir que durante o referido
periodo os lepidopteros sdo potenciais polinizadores das
flores de Nim, o que nao se observou no periodo seco.

No entanto, as abelhas africanizadas se destacaram
como principais polinizadores, pois permaneceram
visitando as flores de Nim durante todo o ano. Mesmo
durante o periodo chuvoso quando a frequéncia era
menor, esses insetos sempre se fizeram presentes.
Constatou-se que o pélen foi o principal recurso coletado
nos horarios de observacao.

A diversidade floristica de uma regido pode
acarretar um efeito direto na diversidade dos visitantes
florais, onde insetos coletores selecionam as flores através

de varios critérios como sua forma, aroma, coloracao,
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concentracdo de agucar no néctar e outras preferéncias,
sendo que a morfologia floral também esta relacionada
com exclusdo de visitantes, assim como na atracao de
polinizadores potenciais (RODAL, 1992; KAJIMOTO,
2012).

Assim, pode-se inferir que a frequéncia de um
determinado visitante floral as flores de Nim pode estar
relacionada com a sua necessidade nutricional (COOK,
2003) ou mesmo com a disponibilidade de outras fontes

florais.

Comportamento de coleta de abelhas africanizadas em

arvores de Nim

Observagdes focais do comportamento de coleta de
abelhas africanizadas visitantes as flores de Nim durante o
periodo chuvoso, revelaram uma maior frequéncia de
visita logo no primeiro horario de observacdo, das 7: 00 as
8:00 h da manha, horario em que a temperatura ambiental
estava mais baixa e as flores de muitas espécies vegetais

apicolas ainda estavam a abrir.
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NUmero de
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Verificou-se que durante esse periodo o ntimero de
abelhas visitantes foi consideravelmente pequeno mesmo
nos primeiros horarios e esse nimero s6 foi diminuindo

ao longo do dia. Conforme descrito no Grafico 3.

Grafico 3 - Numero de A. mellifera visitantes as flores de A.
indica durante os meses do periodo chuvoso em cada
horario de observacgao.
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Ja no periodo seco, as visitas as flores de A. indica
estenderam-se durante todos os horarios de observacao.
No entanto, o pico de visitagdo coincide com o observado
durante o periodo chuvoso. Observou-se que o més de
setembro o numero de visitacdo foi mais intenso, com

ocorréncia de 155 abelhas africanizadas visitantes. Assim,
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verificou-se que durante o periodo seco sucedeu um
aumento acentuado do namero de abelhas dessa espécie

visitantes as flores de Nim (Grafico 4).

Gréfico 4 - Numero de A. mellifera visitantes as flores de A.
indica durante os meses do periodo seco em cada horario

de observacao.
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Comparando-se os dados obtidos durante os
meses de observacdo (Gréfico 5) é conveniente afirmar
que, em vista do comportamento apresentado pelas
abelhas africanizadas, o namero e a frequéncia de visita
dessas abelhas as flores de Nim sucedem com maior
intensidade no periodo seco, quando estas arvores eram

uma das poucas fontes de oferta de alimento, a medida
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que ocorre nesse periodo uma brusca queda na
disponibilidade de recursos oferecidos por outras fontes

florais.

Gréfico 5 - Numero de A. mellifera visitantes as flores de A.

indica durante os meses do de observacao.
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Bendini (2013) afirma que no semiarido piauiense

o periodo chuvoso corresponde uma maior diversidade de

espécies vegetais em florescimento e, por outro lado, nos

meses de setembro a novembro, é observado que o
numero de espécies florescendo é reduzido.

Com base nisso, temos que a composicdo floristica

varia de acordo com o ecossistema estudado, o que pode
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afetar diretamente no comportamento de coletas das
abelhas africanizadas, no que diz respeito as suas
preferéncias alimentares em uma determinada regiao.

O valor apicola de A. indica foi estudado por Alves
(2010) que implantou coldnias nos biomas Caatinga
(Sobral, CE) e Mata Litoranea (Horizonte, CE). Esse estudo
foi realizado em condigdes de campo e de laboratério. Na
Caatinga os testes foram feitos em uma 4rea com a
presenca de Nim e em outra area desprovida de Nim, e da
mesma forma na Mata Litoranea.

Alves (2010) observou que a participagdo do pdlen
de Nim na dieta das abelhas africanizadas se deu com
maior intensidade durante o periodo de estiagem,
ocasionando a morte de muitas crias, porém aumentou-se
a postura pela rainha nesse periodo, o que compensou a
mortalidade observada.

Os resultados do trabalho de Alves (2010)
corroboram o observado no presente estudo,
especialmente no que se refere aos horarios e periodos
preferenciais para a coleta dos recursos florais pelas

abelhas africanizadas. Constatou-se que a visita desses
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insetos as arvores de Nim se intensifica durante a auséncia

de outras floradas na regido.

CONSIDERACOES FINAIS

Observou-se que a espécie A. indica apresenta
artificios para atrair seus visitantes florais, como a
liberagdo de odor intenso e a disponibilidade de pdlen
abundante durante o dia todo. Nos meses
correspondentes ao periodo chuvoso, houve uma maior
diversidade de visitantes florais (lepidéptera, diptera e
himenéptera). Porém, as abelhas africanizadas se
mantiveram mesmo com diferentes frequéncias de
visitacdo, presentes nessas flores durante o ano todo,
especialmente durante o periodo seco, coletando
principalmente poélen. Tal observacdo sugere que esse
inseto seja o principal polinizador da referida planta.

Em vista dos resultados obtidos em relacdo ao
comportamento de coleta de abelhas africanizadas em
flores de Nim, nas condi¢des climaticas do municipio de
Picos-PI, concluiu-se que esses insetos visitam as flores de

A. indica e que os recursos florais dessa arvore podem
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compor a alimentagdo das coldnias durante o periodo de
escassez de flores no campo.

No entanto, trabalhos futuros sdo necessarios para
avaliar se os efeitos da toxicidade das flores do Nim,
quando plantados em grandes quantidades em regides de
entorno dos apidrios, causariam impactos para a
apicultura da regido, mesmo com a baixa frequéncia de
visitagdo observada e restrita apenas a alguns meses do
ano.

Vale ressaltar que as abelhas estdo desaparecendo
em todo o mundo, sendo a principal causa desse fato os
efeitos sistémicos provocados por inseticidas quimicos
empregados nas lavouras convencionais. Produtos a base
de Nim tém sido utilizados como meio alternativo, pois
sdo eficientes e ndo causam prejuizos ao meio ambiente,
ao homem e a organismos “ndo-alvo”. Portanto, além
dessa arvore ser utilizada com fins medicinal, veterinario,
madeireiro, industrial e paisagistico, a mesma é essencial
para a producdo de inseticidas naturais agricolas, sendo
que o uso de produtos a base de Nim nas lavouras, dessa
forma, estar contribuindo como uma forma de protecdo as

abelhas.
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CAPITULO 5

CARACTERIZACAO FiSICO-QUIMICA DO MEL DE
ABELHAS AFRICANIZADAS (Apis mellifera L.)
PRODUZIDO NO SEMIARIDO

Nubia Dannila Jesus de Oliveira

Juliana do Nascimento Bendini

INTRODUCAO

O interesse do homem pelos produtos apicolas
vem do inicio das civilizagdes, por se tratarem,
principalmente, de uma rica fonte de alimento. O
testemunho mais antigo do aproveitamento apicola é
fornecido pelas pinturas rupestres datadas de mais de
7000 anos a.C. encontradas na Cova da Aranha, em
Valéncia, Espanha. Nessas pinturas, observam-se figuras
humanas coletando os favos de colonias alojadas em
cavidades rochosas e abelhas voando ao seu redor. O mel,
que consiste no produto final da elaboracéo, pelas abelhas,

do néctar retirado das flores, é, sem davida, o produto
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apicola mais conhecido e utilizado (PEREIRA; VALERIO,
FUNARLI, 1994).

Segundo Crane (1987), em diversas partes do
mundo, a “caca” ao mel, um habito que permaneceu
quase inalterado por milhares de anos, foi substituida pela
apicultura. A partir da segunda metade do século
passado, promoveu-se um desenvolvimento explosivo na
atividade, o que abriu caminho para o estabelecimento do
mel como um produto mundial.

Pela definicdo da legislacdo brasileira (BRASIL,

2000), entende-se por mel:

[...] o produto alimenticio produzido pelas
abelhas a partir do néctar das flores e de
secrecd0es procedentes de partes vivas de
certas plantas ou de secrecbes de insetos
sugadores de plantas que vivem sobre
algumas espécies vegetais e que as abelhas
recolhem, transformam, combinam com
substancias especificas proprias, armazenam
e deixam maturar nos favos da colméia.

Segundo Maurizio (1975), a producao de néctar é
influenciada substancialmente por fatores externos, como:
tipo de solo e uso de fertilizantes quimicos, temperatura e

ventos, periodo do dia e do ano, duragdo do dia e
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insolacdo. Recebe influéncia, também, das condicOes
climaticas em geral.

A maioria das abelhas da colonia coleta na fonte ja
detectada, mas outras, campeiras, saem a procura de
novos recursos alimentares. Cada colénia de um mesmo
apiario pode, por isso, apresentar ligeiras diferencas com
relacdo a partida do mel produzido. Conforme as flores
escolhidas para a visita das abelhas, o mel e o pdlen
obtidos apresentardo caracteristicas proprias; é assim que
surgem partidas excelentes de mel e outras de
caracteristicas desagradaveis, inclusive com relacdo ao
aroma e ao sabor (IMPERATRIZ-FONSECA; KLEINERT-
GIOVANNINIL AMARAL, 1985).

O mel é constituido essencialmente de diferentes
acucares, predominantemente frutose e glicose, assim
como de outras substancias: acidos organicos, enzimas e
particulas solidas provenientes da coleta. Sua cor varia de
claro a marrom escuro. A consisténcia pode ser fluida,
viscosa ou cristalizada. O sabor e o aroma variam,
entretanto sdo derivados da origem botanica (CODEX

ALIMENTARIUS, 1990).
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Em quase todos os tipos de mel a frutose
predomina, sendo a glicose o segundo agtcar principal.
Esses dois actcares constituem 85-95% dos carboidratos
do mel. Os agticares mais complexos, compostos de duas
ou mais moléculas de glicose e frutose, constituem os
carboidratos restantes, com excecdo de um traco de
polissacarideos. O mel também contém substancias
volateis, responsaveis pelas caracteristicas de odor e sabor
(FINOLA; LASAGNO; MARIOLI, 2006).

A composicdo exata de qualquer mel depende
principalmente das fontes vegetais das quais ele é
derivado, mas também do tempo, do solo e outros fatores,
por isso dois méis nunca sdo idénticos (CRANE, 1987).
Segundo Lengler (2002), o mel varia muito de uma regiao
para outra, tanto em contetdo polinico como em
caracteristicas fisico-quimicas, e isso é explicado por ele
ter origem de mais de 2500 tipos de flores de plantas
diferentes.

O mel estd hoje entre os principais produtos
explorados no Piaui - um mel de origem silvestre e sem
contaminacdo com agrotoéxicos - podendo, assim, obter

precos diferenciados. As condigdes edafoclimaticas e a
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flora silvestre rica e diversificada do Estado sdao altamente
favordveis a uma apicultura voltada em especial para uma
produgdo organica, uma tendéncia mundial crescente de
demanda, apesar dos precos bem mais elevados do que
aqueles produzidos de forma convencional.

A Central de Cooperativas Apicolas do Semiarido
Brasileiro (Casa APIS), localizada em Picos, congrega
atualmente 04 cooperativas (850 familias distribuidas em
40 municipios do Piaui). Segundo a Cooperativa e
Empreendimento Solidério (UNISOL, 2014), a Casa APIS
exporta atualmente 90% da produgdo para o mercado
internacional. No que se refere a organizacdo social das
comunidades de apicultores, a empresa impulsiona o
processo, o que facilita as comercializagdes e o seu sucesso
no funcionamento.

O estudo da composigdo fisico-quimica de méis
provenientes de diferentes origens florais é um
instrumento para a sua tipificagdo. A determinacdo de
intervalos de variacdo para cada parametro analisado
estabelece um padrao fisico-quimico para o mel em

questdo relacionando-o aos fatores ambientais proprios do
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ecossistema  (bioticos e abidticos), garantindo a
procedéncia do produto (BENDINI et al. (2010).

Nesse sentido, o presente estudo teve como
objetivo caracterizar, por meio de parametros fisico-
quimicos, amostras de mel de abelhas africanizadas (Apis
mellifera L.) provenientes das cooperativas do semidrido

piauiense.

METODOLOGIA

Foram avaliados os laudos das anélises fisico-
quimicas de 56 amostras de lotes de mel destinados a
exportacdo, referentes as safras de 2011 a 2016 (primeiro
bimestre destes anos), provenientes das cooperativas
associadas a Casa APIS. Os parametros fisico-quimicos
avaliados foram: umidade, acidez, agucares redutores,
cinzas e cor; segundo metodologia da Association of
Official Analytical Chemists - AOAC e Codex
Alimentarius Commission - CAC.

Os resultados das anélises fisico-quimicas foram
comparados com os valores estabelecidos pela legislacao
brasileira vigente (BRASIL, 2000), que contempla o

regulamento técnico de identidade e qualidade do mel. Os
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dados foram submetidos a comparagdo das médias dos

anos 2011 a 2016.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado (Quadro 1) que as médias dos
teores de umidade encontrados variaram de 17.6% a
18.16%. Tal variacdo pode ser influéncia das condigdes
climaticas desta regido, caracterizada pelos baixos indices
pluviométricos, altas temperaturas e baixa umidade
relativa do ar. Silva; Queiroz e Figueirédo (2004)
analisando méis do Piaui, encontrara teores de umidade
que variaram de 17.6 a 19.7%. Ressalta-se que este
parametro tem influéncia no tempo de vida atil do mel, ja
que quanto maior o teor de 4gua, maiores serdo as
dificuldades na preservacdo e armazenamento do mesmo
(OLAITAN; ADELEKE; OLA, 2007).

A acidez total apresentou valor médio de 21.96
meq.kg + 3.12. Resultados semelhantes foram encontrados
por Moura (2010) analisando méis do Piaui. Sabe-se que a
acidez no mel tem origem nos diversos acidos organicos

contidos no néctar coletado pelas abelhas, a atividade
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enzimatica da glicose-oxidase que origina o 4acido
gluconico, a acdo de bactérias durante a maturagdo e aos
minerais presentes na sua composicdo, tendo assim
relacdo também com as floradas e tipos de solos da regiao
(SILVA; QUEIROZ; FIGUEIREDO 2004). Desta forma, a
acidez do mel é um componente de extrema relevancia,
pois além de conferir caracteristicas quimicas e sensoriais,
contribui para a sua estabilidade frente ao
desenvolvimento de microrganismos (CORNE]JO, 1988).

Observou-se que todas as amostras apresentaram
valores para agucares redutores acima do valor minimo
exigido de 65% (71.39 meq.kg + 1.95). Valores andmalos de
acucares podem representar um indice confidvel de
adulteracao do mel (TERRAB et, al 2004).

Quanto ao teor de cinzas as amostras variaram de
0.11 a 0.20%. Este teor depende da composicdo do néctar
da espécie vegetal predominante em sua formagao. O tipo
de solo em que a planta de origem do néctar estd
localizada também influencia a quantidade de minerais
presentes nas cinzas (ALMEIDA-MURADIAN et al,
2013).
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Quadro 1 - Resultados dos pardmetros fisico-quimicos
avaliados.

Parametro Meédia | Intervalo Desvio | Limites
Padrao | Brasil
(2000)
Umidade 17.88 17.6-18.16 | 0.26 20%
Minerais/Cinzas | 0.14 0.11-0.20 |0.01 0.6%
Acidez 21.96 25.34 -13.12 50
17.07 meq.kg
Acucares 71.39 70.59 -11.95 Minimo
Redutores 75.97 de 65%

Em relagdo as cores, observou-se que as cores
ambar claro e extra &mbar claro predominaram nestas seis
safras (2011 a 2016) e as cores ambar e branco mostraram-
se pouco representativas, ressaltando-se que as cores mais
claras tem maior aceitabilidade e um preco melhor no

mercado.
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CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados das anélises fisico-quimicas das
amostras apresentaram, para cada pardmetro, intervalos
de variacao dentro dos limites estabelecidos na legislacdo
brasileira e internacional. O mel da regido semidrida
apresenta caracteristicas fisico-quimicas relacionadas aos
fatores ambientais proprios do ecossistema (bidticos e
abioticos).

Concluiu-se = que  estudos  referentes a
caracterizacdo de méis provenientes do Bioma Caatinga
sao importantes no sentido de se estabelecer padrdes para
o produto e podem, além disso, auxiliar no controle de

qualidade e valorizacao do produto regional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA-MURADIAN, L. B.; STRAMM, K. M.;
HORITA, A.; BARTH, O.M,; FREITAS, A S.; ESTEVINHO,
L.M. Estudo comparativo das caracteristicas fisico-
quimicas e palinolégicas do mel de Melipona subnitida e
Apis mellifera. International Journal of Food Science and

Technology, v. 48, n. 8, p. 1698- 1706, 2013.

115



AOAC. ASSOCIATION OF ANALYTICAL CHEMISTS.
Official Methods of Analysis. 15th. Supl 2. Ed. 1998.

BENDINI, J. N., ORSI, R. O. BENDINI, H. N. SILVA,
S.H.M.G. Utilizagao dos parametros fisico-quimicos e
redes neurais artificiais na identificacdo dos méis de
abelhas (Apis mellifera 1.) produzidos no verdo e inverno
na microrregido de Campos do Jordao, Sdo Paulo. Boletim
da Inddastria Animal, N. Odessa, v.67, n.2, p.143-

149,jul./ dez., 2010.

BRASIL, Ministério da Agricultura e Abastecimento.
Portaria SIPA n° 006, de 25 de julho de 1985, Diario
Oficial da Unido, 02 de agosto. de 1985, Secao 1, p. 11100.

BRASIL. Ministério da Agricultura. Instru¢ao normativa
n° 11, de 20 de outubro de 2000. Estabelece o regulamento
técnico de identidade e qualidade do mel. Diério Oficial
da Republica Federativa do Brasil, Poder Executivo,
Brasilia, DF, 23 out. 2000. Secao 1, p.16-17.

CAC. Codex Alimentarius Commission. Revised codex
standard for honey. Rev.2 [2001]. 24th session of the
Codex Alimentarius in 2001. Disponivel em:

<http:/ /www.codexalimentarius.net/downloadstadards/
310/ CXSO12e.pdf.> Acesso em:12 ago. 2017.

CODEX ALIMENTARIUS (2001) Codex standard 12,
Revised Codex Standard for Honey Standards and
Standard Methods, volume 11, disponivel

em:<http:/ /www.cadexalimentarius.net> acessado em 08
ago.2017.

116



CORNE]JO, L. G. Tecnologia de miel. In: SEEMANN, P.;
NEIRA, M. (Ed). Tecnologia de la produccion apicola.
Valdivia: Universidad Austral de Chile, Facultad de
Ciencias Agrarias, 1988. p. 145-71.

CRANIE, E. O livro do mel. Sao Paulo: Nobel. 1987. 226 p.

FINOLA, M. S.; LASAGNO, M. C.; MARIOL], J. M.
Microbiological and chemical characterization of honeys
from central Argentina. Food Chemistry, Oxford, v. 100,
n. 4, p. 1649-1653, 2006.

IMPERATRIZ-FONSECA, V. L.; KLEINERT-
GIOVANNINI, A; AMARAL, A. D. Méis brasileiros:
estudo de sua origem floral. Revista Apicultura no Brasil,
n. 10, 1985.

LENGLER, S. Apicultura: manejo, nutri¢ao, sanidade e
produtos das abelhas. 6. ed. Santa Maria: UFMS, 2002. 16

P

MAURIZIO, A. How bees make honey. In: CRANE, E.
(Ed.). Honey: a comprehensive survey. London:
Heinemann, 1975. p. 77-105.

MOURA, S. G. de. Boas praticas apicolas e a qualidade
do mel de abelhas Apis mellifera Linnaeus, 1758. Tese de
Doutorado em Ciéncia Animal do Centro de Ciéncias
Agrarias da Universidade Federal do Piaui - 2010.

OLAITAN, P. B.; ADELEKE, O. E,; Ola, I. O. Mel: um
reservatorio para microorganismos e um agente inibidor

117


http://www.sciencedirect.com/science/journal/03088146

de microbios. African Health Sciences, v.7, n.3, p. 159-165,
2007.

PEREIRA, P. C. M.; VALERIO, M. A. R. N.; FUNARI, S. R.
C. Perspectivas da utilizagdo do mel, prépolis, geléia real e
polen na area médica. IN: BARRAVIEIRA, P. (Org.).
Venenos animais: uma visao integrada. Rio de Janeiro:
Pedagoégica e Universitaria, 1994. p. 65-80.

RODRIGUES, A. E.;SILVA, E S.S.; BESERRA, E. M. F,;
RODRIGUES, M.L. Anélise fisico-quimica dos méis das
abelhas Apis mellifera e Melipona scutellaris produzidos em
duas regides no Estado da Paraiba. Ciéncia Rural, Santa

Maria, v.35, n.5, p.1166-1171, set-out, 2005.

SILVA, C. L.; QUEIROZ, A. ]. M.; FIGUEIREDO, R. M. F.
Caracterizagdo fisico-quimica de méis produzidos no
Estado do Piaui para diferentes floradas. Revista

Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.§,
n.2/3, p. 260-265, 2004.

TERRAB, A.; DIEZ, M.].; HEREDIA, E.]. Characterisation
of Moroccan unifloral honeys by their physicochemical
Characteristics. Food Chemistry, v.79, p.373-379, 2002.
UNISOL - CENTRAL DE COOPERATIVAS E
EMPREENDIMENTOS SOLIDARIOS. Casa Apis
participa de feira de produtos organicos na Alemanha.
Disponivel em:

<http:/ /www.unisolbrasil.org.br/2014 /03 /05/ casa-apis-
participa-defeira-de-produtos-organicos-na-alemanha/.>
Acessado em: 15 mai. 2017.

VELOSO FILHO, F. A. et al. Estudo dos arranjos
produtivos locais da apicultura no Estado do Piaui (Picos

118



e Teresina). Teresina: UFPI e REDESIST/IE/UFR]. 2004,
Relatério eletronico. Online. Disponivel em:

<http:/ /www.redesist.ie.ufrj.br/>. Acessado em: 26 jun.
2017.

119



CAPITULO 6

PRODUCAO E CARACTERIZACAO DO HIDROMEL
PRODUZIDO A PARTIR DE MEIS DO SEMIARIDO
PIAUIENSE

Adolfo Pinheiro de Oliveira
Tamires Amaro Rodrigues

Juliana do Nascimento Bendini

INTRODUCAO

Pela definicdo da legislacdo brasileira (DECRETO
N° 6.871, DE 4 DE JUNHO DE 2009, Art. 48), entende-se

por hidromel:

[..] a bebida com graduagdo alcodlica de
quatro a quatorze por cento em volume, a
vinte graus Celsius, obtida pela fermentacao
alcodlica de solucdo de mel de abelha, sais

nutrientes e dgua potavel.”
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Trata-se de uma bebida reconhecida como uma
das mais antigas consumidas pelo homem, até mesmo
antes do vinho, sendo provavelmente a precursora da
cerveja. Com o desenvolvimento das civilizacdes e da
agricultura, o produto foi aos poucos sendo substituido
por outras bebidas, como o vinho. No norte da Europa,
regido onde as videiras ndo encontravam as condicoes
necessdarias para o seu desenvolvimento, o consumo de
hidromel foi bastante popular, até o vinho ser importado a
baixo custo de regides do sul. Na atualidade, a bebida
ainda é consumida em alguns paises, tais como Inglaterra,
Polonia, Alemanha, Eslovénia e, sobretudo em paises
africanos, como a Etiépia e Africa do Sul (PEREIRA, 2008).

O hidromel é obtido pela agdo das leveduras do
género Saccharomyces na fermentacdo do mel de abelha
(Apis mellifera L.) diluido em 4gua. Essa mistura
denominada mosto é enriquecida com sais nutrientes e a
fermentagdo ocorre sob temperatura (20°C) controlada
(CRANE, 1983; RIVALDI et al., 2009).

A producdo do hidromel é uma forma de
aproveitamento do mel, como um subproduto alternativo

e que pode agregar valor a cadeia apicola. O mel, quando
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colhido “maduro”, ou seja, quando extraido de favos que
foram completamente operculados pelas abelhas, tem um
teor de umidade por volta de 18%. Sob esta proporcdo de
égua dificilmente ocorre a fermentacdo. No entanto, se o
teor de umidade aumentar em 2% pode iniciar-se uma
fermentacdo. Os microrganismos que estdo presentes no
ar, no pélen e no préprio mel podem comecar a se
multiplicar e transformar os agticares do mel em &lcool
(LIMA et al., 2006).

Atualmente, as técnicas disponiveis para a
fabricacdo do hidromel consistem, em geral, em facilitar
ao maximo um processo fermentativo similar ao natural,
envolvendo a preparacdo de um mosto com composigao
de 80% de agua e 20% de mel, para a obtencdo de um
produto com graduacgao alcodlica igual a 12%. J& Ilha et al.
(2008) sugere a mesma proporcdo para a producdo de um
hidromel com 10% de teor alcodlico. Em geral, tais
técnicas disponiveis recomendam tempos de fermentagao
que chegam a 3 meses (SANTOS, 2001).

Com relacdo ao uso de fermentos comerciais para
a obtencdo do hidromel, Santos (2001), relata que sao

utilizados principalmente fermentos biol6gicos usados
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para a producdo de pdes (fermento biolégico comercial),
producdo de vinhos de uva e, mais raramente, os
fermentos destinados a fabricacdo de cervejas. No mesmo
texto, o autor também apresenta o uso de aditivos
quimicos durante o processo, tais como agentes
floculantes, nutrientes e agentes de conservacao.

Kempka e Mantovani (2013), objetivando avaliar a
qualidade do hidromel produzido a partir de méis
provenientes de diferentes origens botanicas, concluiram
que utilizando 200g de mel diluido em 800 mL de &gua
mineral resultam-se hidroméis com graduacdo alcodlica
abaixo de 10%. Os autores observaram que a
suplementacdo do mosto com pdlen apicola reduziu o
tempo de fermentacdo e concluiram que sdo necessarios
mais estudos para otimizar a producdo do hidromel em
relacdo aos parametros operacionais, como temperatura
de fermentacao, quantidade de levedura e necessidade de
suplementagao.

Rivaldi et al., (2009), ao avaliar a aceitacdo do
hidromel entre consumidores, constataram que o produto
apresentou altos indices de aprovacdo entre os

provadores, especialmente quando submetido a processos
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de envelhecimento. Os autores sugerem a continuidade de
estudos no sentido de se aprimorar a tecnologia de
producdo de hidromel.

Nesse sentido, experimentos para a otimizagdo
dos bioprocessos fermentativos do hidromel sdo
desafiadores e de sigilo absoluto, pois se tratam de
solucdes tecnoldgicas para maximizar as varidveis
importantes do processamento, tais como: o rendimento e
concentracdo da levedura, minimizando os custos
operacionais do proprio processo fermentativo, podendo
ser realizado e incorporado de maneira pratica e eficiente
pela cadeia apicola, desde produtores até a industria
(PIRES et al., 2013).

No entanto, para se caracterizar o hidromel, se faz
necessario, primeiramente, conhecer a composicdo fisico-
quimica do mel utilizado, relacionando-o dessa maneira, a
sua origem floral, bem como a sua forma de extracdo e
beneficiamento. Portanto, as caracteristicas fisico-quimicas
e sensoriais do hidromel estdo sempre relacionadas a sua
regido de origem e, assim, ndo existe uma forma de se
padronizar essas caracteristicas. O que se busca na

realidade é a padronizagdo do bioprocesso para que se
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possa alcangar padrdes de qualidade de acordo com a
legislacdo vigente e o aproveitamento da diversidade
floristica existente no Brasil e especialmente no Bioma
Caatinga para resultar em hidroméis de diferentes
caracteristicas e com sabores e aromas diferenciados,

agregando maior valor a produgao.

METODOLOGIA

Primeiramente foi realizada a caracterizacao
fisico-quimica de amostras de mel adquiridas na Central
de Cooperativas Apicolas do Semiarido Brasileiro - Casa
Apis, localizada na cidade de Picos-PI. As amostras foram
utilizadas na produgao do hidromel. Foram realizadas as
seguintes andlises fisico-quimicas: actcares redutores,
umidade, sacarose aparente, s6lidos insolaveis em agua,
minerais (cinzas), acidez, e cor (absorbancia) no
Laboratério de Anadlises da Central de Cooperativas de
Apicultores do Semidrido Brasileiro (Casa Apis), de
acordo com as metodologias da Association of Offcial
Analytical Chemists - AOAC (1998) (item 969.38B) e CAC
(1990).
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A partir do resultado de cor, separou-se 2 kg de
uma amostra de mel claro e 2 kg de mel escuro para a
producao de duas amostras de hidromel a partir de
adaptacdes nas metodologias propostas por Ilha et al.
(2008), Kempka e Mantovani (2013) e Queiroz et al. (2014)
e foi utilizado fermento comercial liofilizado
(Saccharomyces cerevisiae) usado na industria de panificagdo
para a promogao da fermentagado alcéolica. Para tanto, foi
elaborado um protétipo, construido a partir da utilizagao
de materiais facilmente encontrados no comércio

municipal de Picos (Figura 1).

Figura 1 - Sistemas de elaboragao de hidromel claro e

escuro.

Fonte: OLIVEIRA, A.P. (2017).
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A producdo do hidromel foi monitorada
periodicamente por meio da andlise do Brix com o uso de
um refratdbmetro manual. A referida andlise permite a
averiguacao do teor alcodlico do mosto e assim estimar o
tempo de fermentacdo até que a bebida atinja teor
alcodlico de acordo com os limites preconizados pelo
Regulamento Técnico para a Fixacdo dos Padrdes de
Identidade e Qualidade para Hidromel (BRASIL, 2009). A
acidez total ao final do processo foi determinada por meio

do método de titulacao (AOAC, 1998).
RESULTADOS E DISCUSSAO
Os resultados encontrados por meio das anélises

fisico-quimicas realizadas em duas amostras de mel

encontram-se dispostos na Tabela 1.
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Tabela 1 - Resultados das andlises fisicos quimicas
realizadas em amostras de méis para a producdo dos
respectivos hidroméis.

Ensaios

AgUcares
Redutores
Umidade

Sacarose
aparente
S6lidos
Insollveis
em Agua
Minerais
(cinzas)
Acidez total

Cor
Absorbancia

Resultados Resultados

mel escuro mel claro

75,39 77,81
18 18,4
1,44 1,45
0,03 0,06
0,24 0,09
22,47 14,94

Ambar Branco
claro 29mm

76mm

Parametros
Min. 65g/100g

Max. 20g/100g

Max. 6g/100g

Max.
0,1¢/100g

Max.
0,6¢/100g
Max.
50Meq/kg

Referéncia
CAC/Vol. Ill, Supl.2,
1990, 7.1

A.0.A.C. 16" Edition,
Rev.4™ 1998-969.
38B.

CAC/Vol. 11, Supl.2,
1990, 7.2
CAC/Vol. 111, Supl.2,
1990, 7.4
CAC/Vol. 111, Supl.2,
1990, 7.5

A.0.A.C. 16" Edition,
Rev.4™, 1998-962.
Brasil. Ministério da
Agricultura, 1981.

analisados

De acordo com os resultados, todos os parametros

encontraram-se

dentro dos padrdes

estabelecidos pela legislacdo vigente em ambito nacional

(BRASIL, 2000). A analise da qualidade do mel se fez

necessaria para a comprovacao de suas caracteristicas

qualitativas, garantindo dessa maneira a qualidade do
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produto final. Além disso, a andlise de cor,
especificamente, permitiu a distingdo das duas amostras
avaliadas em mel escuro (dmbar claro) e mel claro
(branco), ja que de acordo com a escala Pfund, méis com
no maximo 34mm sdo considerados claros

Para fabricacdo dos hidroméis claro e escuro
foram necessarias 14 semanas, apresentando ao final teor
alcoolicos de 11,53% e 12,05%, respectivamente. A
legislagao brasileira (Decreto n°® 6.871, de 4 de junho de
2009, Art. 48) define valores minimos (4%) e maximos
(14%) para teor alcéolico e assim, pode-se afirmar que a
bebida atende a este parametro.

A Figura 2 demonstra as correlagdes existentes
entre os teores de sé6lidos totais (Brix) e teores alc6olicos

dos hidroméis escuro e claro, respectivamente.
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Figura 2 - Regressdo linear entre teor alcéolico e sélidos
totais (Brix) dos hidroméis escuro e claro,
respectivamente.
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Observou-se ao longo do processo que o consumo

de acucares pelas leveduras diminufa o ° Brix e como
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resultado da fermentacdo alcdolica, aumentava-se o0s
teores alcoolicos em ambas as bebidas, assim, observou-se
forte correlacdo entre essas duas varidveis no hidromel
escuro (0,85) e claro (0,91).

Neto; Jeronimo e Lira (2012), na obtencdo de
hidromel tipo doce, obtiveram valores teor alcodlico
varidvel entre 5,90 e 7,35%. Kempka e Mantovani (2013)
utilizando méis de diferentes origens botanicas na
elaboracdo de hidroméis ao final da fermentacdo
constataram teor alcodlico entre 6,5 e 10%. Pereira (2014)
estudando hidroméis produzidos a partir de méis
oriundos de diferentes floradas encontrou teor alcodlico
na faixa de valores entre 11,13 ¢ 12,17%.

Estudo realizado por Anjo (2015), na elaboracao e
caracterizacdo de hidroméis de mel melato, eucalipto e
laranjeira, obtiveram teores alcodlicos de 11,00, 10,00 e
10,67%, respectivamente, caracterizando-se dentro dos
padrdes estabelecidos pela legislagao.

Os resultados da caracterizacdo fisico-quimica
realizada nos hidroméis produzidos podem ser

observados por meio da Tabela 2.
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Tabela 2 - Caracterizacdo fisica quimica dos hidroméis

produzidos.
Ensaios Hidromel Hidromel  Parametros Referéncias*
Claro Escuro
Umidade 68,03 69,43 - -
Cinzas 0,39 0,12 1,5 Instrucao
(minimo) Normativa n.
34/2012).*
pH 3,3 3,6 - -
Acidez 64,35 84,28 50-130 Portaria n°
64/ 2008-
MAPA**
°Brix 36,73 34,50 - -

(*)Instrucao Normativa n. 34/2012 MAPA
(**) Portaria N° 64/2008 do MAPA.

Brunelli (2015) ao elaborar hidroméis com
diferentes cepas de leveduras alcodlicas diferentes obteve
valores de umidade variando de 88,32 - 88,54% m/m de
umidade. A umidade é um dos principais responséaveis
pela estabilidade do produto perante a degradagdo por
meio da fermentagdo por leveduras, sendo que seu valor
pode ser levado em consideragado a probabilidade de que
ocorra fermentacdo durante o0 armazenamento
(CALACA, 2011).

Observou-se que os hidroméis produzidos a partir

de méis do semidrido apresentaram valores de umidade
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bem inferiores aos obtidos por Brunelli (2015). Sabe-se
que a umidade também pode ser alterada devido as
condi¢des de armazenamento e manejo (CHIAPETTI e
BRAGHINI, 2013). Assim, pode-se inferir que o hidromel
do semidrido apresenta estabilidade que garanta as
caracteristicas do produto durante seu armazenamento.

Nesse mesmo estudo referenciado anteriormente,
foram encontrados valores entre 4,84-5,00% m/m de
cinzas dentre as amostras analisadas, sendo bem
superiores aos encontrados no presente estudo. Segundo
Rodriguez et al. (2004) e Finola et al. (2007), o teor de
cinzas de mel depende do material recolhido pelas
abelhas na flora. De acordo com Acquarone et al. (2007) o
contetido de cinzas do mel é determinado principalmente
pelo solo e caracteristicas climéticas, este parametro pode
ser uma func¢do complexa das origens floral e geografica,
visto que a quantidade deste parametro nos méis irdo
interferir diretamente nos valores finais apresentados
pelos hidroméis, j4 que para sua produgdo foi-se
utilizado este material como matéria-prima.

Neto; Jeronimo e Lira (2012), na obtencdo de

hidromel tipo doce, obteve valores de pH final entre 3,31
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e 342. Kempka e Mantovani (2013), utilizando méis de
diferentes origens botanicas na elaboracdo de hidroméis
ao final da fermentacdo constataram que o pH das
amostras variou entre 3,24 e 4,05.

A acidez total é um pardmetro muito importante
nas bebidas fermentadas, pois esta relacionada com a
caracterizacdo do produto, identificagdo de fraudes,
controlo de alteragdes indesejaveis por microrganismos
(AVILA, 2002). E assim como pH e cinzas, a acidez estao

relacionados a florada original da bebida.

CONSIDERACOES FINAIS

As amostras de méis pesquisadas atendem a todos
os requisitos de qualidade, podendos as mesmas serem
utilizadas na elaboracdo de hidroméis e para outros
diversos fins.

Os hidroméis produzidos a partir de méis de
diferentes cores (floradas) apresentaram caracteristicas
diferenciadas, porém atenderam os requisitos exigidos

pela legislagao vigente.
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Assim, considera-se que existe um potencial
diverso para a producdo de hidroméis a partir de
amostras de mel de diferentes floradas e o referido
subproduto pode se constituir em uma alternativa de

renda para os apicultores da regido semiarida.
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CAPITULO 7

ACIDENTES COM ABELHAS AFRICANIZADAS NA
REGIAO DE PICOS, PIAUI

Fabricio Ferreira de Sousa

Juliana do Nascimento Bendini

INTRODUCAO

A maioria das espécies de abelhas é caracterizada
como insetos sociais, pertencentes a ordem Hymenoptera
e a familia Apidae. As abelhas existem ha mais de 60
milhdes de anos e suas diferentes espécies originaram-se
nos continentes Europeu, Asidtico e Africano (FREE,
1980). Atualmente sdao conhecidas cerca de vinte mil
espécies de abelhas, adaptadas a ambientes bastante
diversificados (MELLO, 2000). Este inseto contribui para a
agricultura e para a manutencdo dos ecossistemas
naturais, j& que por meio da polinizagdo, garante a
reproducdo dos vegetais (ORSI; CONTIN NETO; CHAN,
2015). Além disso, a criagdo racional das abelhas da

espécie Apis melifera L., a apicultura, eleva a economia de
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muitas regides do mundo, representando trabalho e renda
especialmente para as comunidades rurais (COSTA e
FREITAS, 2009; HOLANDA, 2010).

A defensividade e a grande quantidade de
multiplicacdes naturais de seus enxames (enxameacdes)
sdo caracteristicas peculiares de A. melifera. Sabe-se que
uma coldnia de abelhas da referida espécie pode enxamear
muitas vezes ao ano e com isso ha uma grande ocorréncia
de enxames em busca de locais para nidificagdo (MELLO;
SILVA; NATAL, 2003). Segundo Mello, Silva e Natal
(2003), a busca pelos mais variados abrigos em dareas
urbanas, tem despertado preocupacdo em relacdo a
acidentes, pois dessa forma aumenta o contato entre o
inseto e a populagdo, principalmente quando ha a
manipulacdo indevida ou a tentativa de destruicdo dos
enxames sem protecdo adequada.

O crescimento das areas urbanas e o impacto
ambiental advindo das atividades agricolas mecanizadas
tem modificado o habitat natural de diversas espécies
animais, inclusive das abelhas, resultando na migracao
destes para as areas urbanas (JORGE, 2008). Isso tem

ocasionado muitos acidentes, de forma direta ou indireta,
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e que muitas vezes tém chegado a niveis elevados,
considerando o nivel de gravidade (MELLO; SILVA;
NATAL, 2003).

Como vivem em coldnias, as abelhas quando
atacam causam acidentes caracterizados geralmente por
madaltiplas ferroadas, a composicdo de seu veneno é
bastante complexa, responsavel por desencadear reagdes
alérgicas e acdes bloqueadoras neuromusculares podendo
provocar paralisia respiratéria e hemolise. Nessas
situacdes, pode haver a ocorréncia de hemodlise
intravascular, insuficiéncia renal aguda, torpor, comas,
distarbios hidroeletroliticos e &cido-base graves, podendo
levar a oObito (OLIVEIRA; CAMPOS; COSTA,1999;
DAHER; OLIVEIRA; SILVA, 2009).

Dessa maneira, apesar de importante, econémica e
ecologicamente, as abelhas podem se apresentar como um
fator de risco a sadde da populagdo em caso de acidentes.
Considerando o ntimero crescente de vitimas de acidentes
com abelhas, justifica-se a importancia da notificagdo
desses casos para possiveis acoes de prevencao.

Sabe-se que a regido de Picos, Piaui, é uma das

maiores  produtoras de mel do Brasil, com
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aproximadamente mil produtores rurais dedicados a
criacdo de abelhas Apis mellifera, em apiarios localizados
na referida regido (OLIVEIRA, 2014). Assim, a ocorréncia
de enxames de abelhas que podem migrar para areas
urbanas é bastante elevada.

Nesse sentido, a identificacdo de acidentes com
abelhas pode auxiliar na prevengdo e no controle dos
ataques destes insetos a seres humanos. Dessa forma,
objetivou-se com o presente trabalho caracterizar as
ocorréncias de acidentes com abelhas africanizadas (A.

mellifera) em municipios da macrorregiao de Picos.

METODOLOGIA

O municipio de Picos, localizado no centro leste do
Estado do Piaui (BATISTA et al., 1998) possui uma &rea de
577,304km? e populacdo estimada em 76.544 habitantes
(IBGE, 2016), sedia o Hospital Regional Justino Luz, uma
instituicdo que presta servicos de satide em caréter de
urgéncia e emergéncia, atende casos de agravo a satde da
populacdo da macrorregido de Picos, considerados de

média e alta complexidade. As informagoes referentes as
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ocorréncias de acidentes com abelhas sao compiladas
junto ao Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagao
do Ministério da Satde (SINAN).

Apesar do Departamento de Informatica do
Sistema Unico de Satide (DATASUS) ter como uma de
suas competéncias, “definir padrdes para a captagdo e
transferéncia de informacbes em saude, visando a
integracdo operacional das bases de dados e dos sistemas
desenvolvidos e implantados no ambito do SUS”, em
pesquisa previamente realizada constatou-se que o
SINAN apresentava maiores informacdes referentes ao
objeto de estudo. Por isso, optou-se pela utilizacdo do
referido sistema.

Para a realizagdo do presente trabalho, foram
solicitadas informagdes junto a Coordenadoria de
Vigilancia Epidemiolégica do municipio de Picos, Piaui,
no qual foi realizado por meio do acesso ao SINAN,
referentes as ocorréncias de acidentes com abelhas
africanizadas no periodo de 2010 a 2015 na macrorregiao
de Picos devido ao seu grande potencial apicola.

Os dados foram selecionados de acordo com o

interesse da pesquisa (namero de acidentes distribuidos
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por periodo, género, sazonalidade, local da ferroada,
classificacdo dos casos, complicacdo sistémica, evolugdo
dos casos e distribui¢cdo por municipio da macrorregido de

Picos), tabulados e analisados de forma descritiva.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos anos de 2010 e 2011 ndo ouve registros de
ocorréncia de acidentes com abelhas na regido de Picos
que tenham sido notificados em unidades de satde do
municipio e registrados no SINAN. Contudo, de 2012 a
2015 houve um aumento gradual no ntmero de
ocorréncias, sendo 2015, o ano que mais apresentou
notificagdes desta natureza. Neste periodo (2012 a 2015)
foram registrados 313 casos de ocorréncias de acidentes
com abelhas em municipios da macrorregidao de Picos,
tendo como fonte notificadora o Hospital Regional Justino

Luz.
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Figura 1 - Ocorréncias de acidentes com abelhas entre os
anos de 2010 a 2015 na macrorregido de Picos.
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Fonte: SINAN (2017)

Em 2012 foram notificados 17 casos; em 2013
foram 62 casos registrados; 2014, 98 ocorréncias de
acidentes com abelhas e em 2015, 136 acidentes.

Considerando seu ambiente propicio para o
cultivo e exploracao da apicultura pelo seu clima tropical,
territério vasto e diversidade da vegetagao, o Brasil vem se
destacando quanto a sua posi¢do na participacdo entre os
maiores exportadores de mel do mercado mundial
(CORONEL; SOUSA; AMORIM, 2011).

O Nordeste brasileiro possui um dos maiores

potenciais apicolas do mundo, (DEMARTELAERE, 2010),
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Nos anos em que a precipitagao pluviométrica se situa em
torno ou acima da média, o Nordeste responde por cerca
de 40% da producdo brasileira de mel (PEREIRA et al.,
2014). A regido de Picos é uma das maiores produtoras de
mel do Piaui e a apicultura, ao longo dos ultimos anos,
tem assumido grande importancia entre as demais
atividades agropecudrias na composicio da renda dos
agricultores familiares (OLIVEIRA, 2014). Porém, o maior
contato entre as abelhas e os produtores rurais, além de
trazer beneficios socioecondmicos pode também resultar
em acidentes, ja que trata-se de um animal pegonhento.

A incidéncia gradativa de ocorréncias de acidentes
com abelhas entre os anos de 2010 a 2015 na macrorregiao
de Picos também foi um resultado observado em um
estudo realizado por Sousa et al., (2015), no Estado do
Ceara entre os anos de 2003 a 2011. Segundo o autor, o
fato pode estar relacionado a melhoria na notificagdo do
namero de casos com a expansdo da Estratégia Satde da
Familia (ESF) e descentralizacdo das acdes de vigilancia a
satde. No entanto, também pode-se ressaltar o incremento
da atividade apicola, com a insercdo de um maior namero

de agricultores familiares na apicultura, que na regiao de
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Picos contempla atualmente aproximadamente mil
apicultores  distribuidos em 42 municipios da
macrorregido de Picos (OLIVEIRA, 2014).

Observou-se também que em 2012 e 2013, a
prevaléncia de acidentes com abelhas ocorreram entre os
meses de julho a setembro. J4 nos anos de 2014 e 2015, o
maior namero de ocorréncias se deu entre os meses de

abril e junho.

Figura 2 - Ocorréncia de acidentes com abelhas, entre os
anos de 2012 e 2015, por trimestre.
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Fonte: SINAN (2017)
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No estudo da biologia das abelhas do género Apis
pode-se definir dois comportamentos de saida em massa
dos individuos do ninho, em um deles todas as abelhas
deixam o ninho a procura de um novo local para
nidificacdo e é chamado de abandono, migracdo ou
enxameacdo migratéria; a outra situagdo de saida em
massa das abelhas resulta na divisdo da colonia, existe
criacdo de rainha e apenas uma parte do enxame deixa o
ninho, esse é chamado de enxameagdo reprodutiva
(ALMEIDA, 2008).

Em abelhas africanizadas esse comportamento é
mais frequente, porém, ndo s6 a origem genética explica
esse fendmeno, a época do ano e a disponibilidade de
alimento sdo importantes elementos para a compreensao
do processo de enxameacdo das abelhas Apis mellifera
(TOLEDO et al., 2006). A enxameagdo reprodutiva é mais
frequente durante os periodos de florada que ocorre entre
0os meses de janeiro e maio. J4 a enxameagdo migratoria
ocorre durante os meses de menor disponibilidade de
recursos florais, que na regido semiarida ocorre durante os

meses de junho a dezembro. Nas duas ocasides, a
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proximidade desses insetos com os seres humanos é
maior, inclusive em areas urbanas.

A prevaléncia de acidentes com abelhas em 2012 e
2013 (Figura 2) ocorreram em periodos considerados na
regido de Picos-PI, como de baixa incidéncia de chuvas e
consequentemente a disponibilidade de floradas é
bastante reduzida, o que pode influenciar na enxameagao
em direcao &s areas urbanas favorecendo as ocorréncias de
acidentes. Ja nos anos de 2014 e 2015, o maior nimero de
ocorréncias se deu num periodo em que o aumento
populacional nas colmeias favorece a enxameagao
reprodutiva. Estes resultados corroboram com Toledo et
al, (2006), em um estudo de ocorréncia e coleta de
colonias e enxames de abelhas realizado na regido urbana
de Maringd, no Parana.

Vale ressaltar, que muitos apicultores de Picos
movimentam seus enxames - apicultura migratéria - para
outros Estados ou regides em busca de floradas mais
abundantes. Na macrorregido de Picos, o periodo chuvoso
comeca a diminuir entre os meses de abril e junho,
podendo assim ser um periodo onde o preparo dos

enxames e carregamento dos mesmos em caminhdes,
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transportes pelas estradas da regido, representam fatores
de exposicao das abelhas aos seres humanos resultando
em acidentes.

A prevaléncia nas notificagdes, entre os anos de
2012 a 2015, foi maior para o sexo masculino em relacdo ao
feminino (Figura 3). No ano de 2012 foram 10 casos
registrados para o sexo masculino e dois para o sexo
feminino. No ano seguinte essa relacdo foi de 35 e 27 e em
2014, 52 e 46. No ano de 2015 foram 84 registros de
ocorréncias para o sexo masculino e 52 para o sexo

feminino.

Figura 3 - Notificacoes de acidentes com abelhas por
género.
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Segundo Martins, Oliveira e Maracaja (2006), no
Estado do Rio Grande do Norte a proporcdo de homens
envolvidos na apicultura é superior a de mulheres. No
Estado do Piaui tal fato também é observado nas
associagOes de apicultores. Sousa et al., (2015) também
destaca que tal fato pode estar relacionado a maior
exposicao do sexo masculino em contato com a espécie em
estudo, seja na agricultura, pecudria e extrativismo.

A maior incidéncia do sexo masculino em casos de
acidentes por animais peconhentos corroboram também
com resultados obtidos por Fonseca et al., (2009), em
levantamento epidemiolégico entre os anos de 2000 a 2008
realizado no Semidrido do Rio Grande do Norte e por
Batista (2015), na Paraiba.

No que diz respeito a prevaléncia de acidentes
com abelhas na macrorregidao de Picos, a zona urbana

representa o maior ntimero de casos (Figura 4).
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Figura 4 - Ntimero de acidentes com abelhas por zona

municipal.
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Fonte: SINAN (2017)

A distribuicdo de acidentes com abelhas na
macrorregido de Picos demonstra maior ocorréncia
principalmente em &reas urbanas. Esta zona municipal
registrou em 2012 oito casos, em 2013 foram 33, 2014 48
casos e em 2015, 64 acidentes com abelhas na zona urbana.
Ja na zona rural foram nove casos em 2012, 27 em 2013, 38
em 2014 e 47 registros em 2015, ano em que também
aparece uma nova varidvel: a zona periurbana com dois

casos. Os casos ndo informados também aparecem de
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forma significativa. No ano de 2013 foram dois casos, 12
casos em 2014 e 23 em 2015.

Apesar da atividade apicola ser desenvolvida na
zona rural, a enxameacdo das coldnias de abelhas e
consequente migracao para a zona urbana, muitas vezes
representa um risco maior de acidentes devido ao
desconhecimento e despreparo dos moradores das cidades
em relacdo a esses insetos. Na zona rural, os apicultores
utilizam  equipamentos de  protecio  individual
(indumentdria apicola e fumegador), além de disporem
seus apidrios distantes de casas, escolas e vias de acesso.
Recomenda-se dessa maneira um programa de prevencao
de acidentes, baseado na transmissdo de informacoes
voltado a zona urbana (escolas, Unidades de Satde)
referentes ao comportamento defensivo das abelhas.

Orsi et al. (2015) alertam que a maior ocorréncia
de acidentes com abelhas principalmente em d&reas
urbanas tem se tornado um problema de satide publica
em diversas cidades do Brasil. Esta grande incidéncia
também foi um resultado relatado por Toledo et al,

(2006), que demonstram um grande indice que ocorréncia
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de coletas de enxames e coldnias em &reas urbanas na
cidade de Maringa, estado do Parana.

Segundo Mello, Silva e Natal (2003) um certo grau
de sinantropia surge quando estes animais se mostram
adaptados as condi¢des impostas pela cidade, sendo as
constru¢des humanas os locais mais frequentes de
instalacao de coldnias.

Dentre as regides do corpo, a cabeca foi a mais
cometida por ferroadas de abelhas. No ano de 2012 esta
regido do corpo foi acometida seis vezes, em 2013, 22
vezes, 46 em 2014 e 45 em 2015. J4 com relacdo aos
membros superiores, os dados mostram trés registros no
ano de 2012, 18 em 2013, 25 em 2014 e 35 no ano de 2015.

De acordo com os dados obtidos nesta pesquisa a
regido do tronco foi a menos afetada. Em 2012, ndo
houveram registros nesta regido do corpo, no ano de 2013
foram onze casos, em 2014 foram oito e em 2015 o tronco
foi acometido dezesseis vezes por ferroada de abelhas.
Mesmo diante destas informacdes, ainda ha a deficiéncia
na informacao deste dado no momento da notificagao. No
ano de 2012 e 2014 foram quatro casos em que a regido da

ferroada ndo foi especificada e em 2015 foram 15 casos.
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Figura 5 - Locais mais acometidos por ferroadas de Apis
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Estes dados podem estar ligados a relacdo que

estas abelhas estabelecem com as cores. De acordo com

Dias (2015), cores escuras tornam as abelhas africanizadas

mais defensivas e isso pode explicar a maior ocorréncia de

ferroadas na regido da cabeca. Os cabelos geralmente mais

escuros do que a pele, chamam a atengao das abelhas.

Os membros superiores sdo frequentemente

utilizados, numa tentativa das pessoas ao serem atacadas

de afugentar as abelhas e por isso acabam também sendo

mais acometidos.
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Segundo Daher et al. (2009), em casos de maltiplas
ferroadas, além da anafilaxia, pode haver sérios danos,
como insuficiéncia renal aguda e até mesmo a morte
devido ao efeito toxico do veneno. A ocorréncia de reagdes
alérgicas graves ap6s uma ou poucas ferroadas pode ser
fatal. Porém, o autor expde ainda relatos de mortes sem
manifestacOes alérgicas devido ao efeito toxico causado
por multiplas ferroadas que, segundo ele, pode ser
imediato ou tardio.

Os casos foram considerados como leves,
moderados e graves. A maior prevaléncia foram de casos
leves em todos os anos da pesquisa. Novamente é possivel
verificar um consideravel ndmero de casos com
classificagdo ndo informada. Em 2012 foram quatro, sete
em 2013, sete em 2014 e nove casos em 2015 em que a
classificacdo dos casos nao foram especificados. Somente
nos anos de 2014 (1) e 2015 (1) houveram registros de
classificacdo grave, mas sem informagdes posteriores

referente aos casos.
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Figura 6.- Classificagdo dos casos de acordo com a
gravidade.
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Para Oliveira et al. (2000), é notéria a importancia
da notificacdo de acidentes por ferroadas de abelhas pois,
proporciona maiores conhecimentos sobre a cronologia e a
variedade das manifestacdes clinicas deste tipo de
envenenamento.

As manifestages clinicas decorrentes de ferroadas
por himenépteros sdo classificadas em reagdes todxicas,
atribuidas a acdo farmacolégica dos componentes do

veneno e em reacdes alérgicas nas quais mecanismos
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alérgicos e hipersensibilidade estdo envolvidos (JORGE,

2008).

Figura 7 - Complicagao Sistémica dos acidentes com
abelhas africanizadas registrados na macrorregido de

Picos, Piaui.
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De acordo com os resultados obtidos, mesmo

apresentando um grande ndmero de casos de acidentes

com abelhas entre os anos de 2012 e 2015, apenas em duas

notificagdes apareceram complicagdes sistémicas, estas

ocorreram em 2013 e 2014.

Nao se pode descartar a possibilidade de mais

complicacdes sistémicas nestes dados, haja vista que, ao
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todo, em 22 casos (um em 2012, dois casos em 2013, sete
em 2014 e 12 registros no ano de 2015) ndo consta-se esta
informacao.

A predominéncia das informacdes revela a cura dos
pacientes envolvidos em acidentes com abelhas. Tal fato
corrobora com os resultados informados por Batista
(2015), em que a maioria dos casos evoluiu com cura sem
sequelas. Segundo o autor, o socorro rapido e a atuacdo
dos profissionais de satide capacitados sdao importantes

para que os acidentes com himenépteros evoluam bem.

Figura 8 - Evolucdo do caso de acidentes de abelhas.
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Dentre o0s municipios que compdem a
macrorregido de Picos, o municipio picoense é o que mais
apresenta notificacdes de acidentes com abelhas,
registrando entre os anos de 2012 a 2015, 219 casos.

Vale ressaltar que este concentra dois grandes
entrepostos que recebem mel de Associacbes e
Cooperativas de apicultores da regido. O mel chega nos
entrepostos em tambores ou baldes, é beneficiado e
armazenado em containers para a exportacdo. Esse
transporte de mel pela cidade, mesmo devidamente
embalado, pode atrair abelhas, o que pode facilitar a
maior ocorréncia de acidentes.

Analisando o municipio picoense e os
circunvizinhos, e comparando os dados obtidos nesta
pesquisa, é perceptivel que o aumento gradual de
acidentes com abelhas é um fenémeno também observado
em outras localidades do Brasil, como é o caso do Estado
do Ceard, em que, também um trabalho de compilacdo de
dados, mostra que entre os anos de 2003 a 2011 houve um
aumento significativo neste tipo de registro junto ao

Sistema de Informacdo de Agravos de Notificagdo do
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Ministério da Satde, chegando no ano de 2011 a um total
de 274 casos notificados (SOUSA et al., 2015).

Do mesmo modo, Tercas et al.,, (2017) concluem
em seu estudo que os casos de acidentes com abelhas no
Brasil aumentam anualmente e estdo distribuidos por
todos os estados da federagdo, havendo predominancia
dos casos no sexo masculino.

Resultados semelhantes foram descritos por Sousa
et al., (2015) que verificaram que o maior ntimero de
notificacdes estdo relacionados com o sexo masculino,
evolucao do caso para a cura e o maior indice considerado
como leve, dados esses que corroboram com a presente
pesquisa.

Ja no municipio de Campina Grande, Estado da
Paraiba, os dados sdo consideravelmente alarmantes em
relacdo a regido de Picos. Entre os anos de 2012 e 2013
foram notificados 260 casos de acidentes com abelhas,
quando na regiao de Picos, no mesmo periodo foram
registrados apenas 79 casos. A zona de maior ocorréncia
foi a urbana, e o sexo masculino também prevaleceu entre
as notificagdes. Confirmando também os resultados deste

trabalho, os dados resultantes do estudo da Paraiba
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também mostra que a regido do corpo mais acometida
foram a cabeca e os membros superiores (SILVA et al,
2015).

Na regido semidrida do Rio Grande do Norte,
registrou-se entre os anos de 2000 a 2008, 19 casos de
acidentes com abelhas, sendo que em 2006 o ataque por
abelhas foi o que apresentou uma maior prevaléncia na
regido, um nimero bem abaixo do que foi constatado na
regido de Picos (FONSECA et al., 2009).

Em Campina Grande, dados epidemiol6gicos
entre os anos de 2011 a 2014 mostram que entre os
acidentes com animais peconhentos, as abelhas
corresponderam a 67,3% do total de casos (BATISTA,
2015).

Dessa forma, podemos perceber que a
macrorregido de Picos apresenta um consideravel nimero
de acidentes com abelhas, com relagao a outras regides do
pais, no que diz respeito ao nimero de acidentes, pois, a
caracterizacdo dos casos se mantém quase que a mesma.

De acordo com o Ministério da Satde (2009),
acidentes com abelhas passaram a ser objeto de vigilancia

devido ao aumento de casos, que resultou da expansdo
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das abelhas africanizadas no Brasil. Dados do Sistema de
Informacdo de Agravos e Notificacdo (SINAN) mostram
que no periodo de 2000 a 2010, 57.387 casos de acidentes
com abelhas foram registrados no Brasil, destes, 156 foram
a 6bito (BRASIL, 2012).

A prevencao destes acidentes com abelhas
somente é possivel evitando o contato com estes insetos, o
que, segundo o Ministério da Sadde, é cada vez mais
dificil levando em consideracdo o aumento de enxames
em areas urbanas.

Como acdo mitigadora ha somente estratégias de
remocao das abelhas de areas urbanizadas. No Brasil,
varios projetos de remogao de abelhas tem sido realizados
a fim de minimizar os riscos de acidentes dando uma
destinacdo adequada aos enxames (ORSI et al., 2015), o
que tem proporcionado bons resultados.

Caixas iscas de papeldo com atrativo de o6leo
essencial foi proposto por Soares (2004) como forma de
atrair estes insetos. Estas caixas iscas sdo colocadas
principalmente em areas de risco ou de maior ocorréncia
de acidentes, e ao serem povoadas sdo retiradas e uma

destinacao correta é dada ao enxame.
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A Universidade Federal do Piaui, em Teresina
também tem realizado um trabalho de remocao de abelhas
em areas urbanas como forma de reducdo dos riscos de
acidentes (SILVA NETO et al., 2010). Em Picos, o Grupo
de Estudos de Abelhas do Semiarido Piauiense (GEASPT)
da Universidade Federal do Piaui, campus Senador
Helvidio Nunes de Barros, localizado em Picos, também
realiza um trabalho de remocdo de enxames juntamente
com o Corpo de Bombeiros, onde os insetos capturados
sdo removidos para um apidrio, servindo de base para
trabalhos académicos da instituicdo de ensino.

Mesmo diante da gravidade dos casos de
acidentes com abelhas o presente trabalho permite afirmar
que ainda had a deficiéncia nas notificagdes. As
informacdes ainda ndo sdo suficientes para tracar um
perfil epidemiolégico concreto de pacientes que buscam o

Sistema Unico de Sauade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, medidas que envolvam
profissionais da area de satde, bem como de areas
relacionadas a criagdo de abelhas, representados pela
Universidade, Associagdes de Apicultores, além do Corpo
de Bombeiros e da Secretaria de Meio Ambiente, sao
necessarias para reduzir os acidentes com abelhas. Tais
medidas devem ser de carater informativo e preventivo
em relagdo a como proceder na presenga de um enxame de
abelhas, bem como mitigadoras, promovendo a captura de
enxames em areas urbanas. Finalmente, ha a necessidade
do monitoramento dos casos de acidentes com abelhas

pelos 6rgaos de satide competentes, ja que este ird nortear

a intensidade das referidas ac¢des.
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