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APRESENTACAO

Desde a publicagao das Diretrizes e dos Parametros Curriculares
Nacionais no final da década de 1990 e comeco da década de 2000,
os termos contextualizacao, interdisciplinaridade, curriculo por
competéncias, criticidade, tecnologias de informacao e comunicacao,
autonomia intelectual do aluno e formacao continuada de professores
ganharam uma forga expressiva nos discursos pedagogicos.

Na mesma época surgiu o termo Educacao Basica do Campo,
que posteriormente se modificou para Educacao do Campo, tendo a
preocupagao prioritaria com a escolarizagao da populagao do campo.
Na sua concepgao original, propoe-se pensar uma educagao especifica
para aqueles que moram e trabalham no campo, a partir do seu lugar,
com a sua participacao, sua cultura e suas necessidades humanas e
sociais.

Entretanto, passados mais de vinte anos, ainda persistem
divergéncias e dificuldades de compreensao dos professores das areas
das Ciéncias em como delinear praticas efetivas que considerem a
incorporacao de novas concepcoes de ensino. Um grande desafio
no ensino dos contetdos cientificos, por exemplo, € contextualizar a
abordagem do tema, mas levar o aluno a se distanciar do seu contexto
cotidiano e incursionar por niveis complexos de abstracao para evitar
um ensino superficial.

Considero que as instituicoes de ensino, tanto as de nivel superior
quanto as de nivel basico, sao os espagos mais adequados para a
experimentacao e a validagao de novas propostas educacionais.

Nesse contexto, a presente obra traz contribuigoes relevantes,
tanto para futuras pesquisas na area, quanto para inspirar professores
com as ideias e experiéncias aqui expostas, ensejando a construcao de
uma identidade docente voltada a autonomia e autoria dos seus proprios
materiais educacionais.



O livro inicia discutindo “A Formacao Docente na
Contemporaneidade: perspectivas e desafios para o ensino de Ciéncias’,
de autoria de Gabriela de Carvalho Lima, Thalia Cristhina Alves de
Andrade, Odonilson Aristeu da Costa e Fabio Soares da Paz.

Esses autores destacam a importancia da formagao docente
continuada para o ensino de Ciéncias e a leitura do texto estimula
importantesreflexdes sobre o processode formagaoinicial eaatualizagao
continua desses profissionais. Por exemplo, quando os autores citam
que os professores ainda tendem a reproduzir, na pratica, os mesmos
modelos didaticos que aprenderam com seus professores formadores,
é inevitavel reconhecer que os cursos de formagao de professores, em
geral, ainda se encontram defasados em relacao ao perfil desejado do
egresso.

O uso pontual e ilustrativo das inovagoes pedagodgicas nos
cursos de licenciatura nao consegue constituir referéncias e exemplos
relevantes para uma atuacao docente inovadora. Pode-se citar a questao
do ensino interdisciplinar, que ja se tornou um discurso natural no meio
académico, mas que é raramente praticado nas disciplinas dos cursos de
licenciatura! Existe muito mais o discurso da pratica inovadora do que
a pratica desse discurso nos cursos de formacao inicial de professores
para as areas de Ciéncias.

Os autores supracitados discutem as dificuldades que os
professores possuem para realizar estudos continuados, mas mostram
por que a formagao continuada é necessaria para ajuda-los a promover
um ensino diversificado aos seus estudantes.

Maria Juliana Farias Silva e Edneide Maria Ferreira da Silva nos
brindam com o capitulo intitulado “Clubes de Ciéncias: levantamento de
dados sobre a existéncia e funcionamento desses espagos no Brasil”.

Apartir daexperiénciade umadas autoras com o ensino em espagos
nao formais de educacao, elas discutem o potencial desses espacos para
a busca de conhecimentos e saberes. Em particular, focam nos Clubes
de Ciéncias. Esses Clubes sao espacgos de alfabetizagao cientifica, nos
quais grupos de estudantes se reinem em horarios comuns para buscar
se aprofundar em assuntos cientificos de interesse comum, por meio
de trocas de ideias, leituras, pesquisas, mas de forma flexivel e aberta e



sob a mediacgao de professores. Os Clubes de Ciéncias podem contribuir
para o desenvolvimento de atitudes, habilidades, valores e senso critico
em relacao aos contetudos cientificos.

As autoras apresentam o quantitativo de Clubes de Ciéncias
ativos em cada regiao do Brasil e que se encontram cadastrados na
Rede Internacional de Clubes de Ciéncias. Mostram como eles foram
concebidos e como sao propostas e desenvolvidas as atividades nesses
espacos. Concluem que ha ganhos de aprendizagem dos sujeitos que
participam espontaneamente das diversas atividades desenvolvidas nos
Clubes de Ciéncias investigados, e que favorecem, ainda, a divulgagao do
conhecimento cientifico.

O capitulo que tem como titulo “O Fazer Cinema na Educacao em
Ciéncias: uma revisao narrativa das poténcias de oficinas audiovisuais
para o ensino”, de autoria de Keyme Gomes Lourenco, Junior Cardozo
da Cunha e Lucia de Fatima Dinelli Estevinho, traz reflexdes sobre a
producao/criacao de filmes por professores e estudantes, como um
processo didatico que exemplifica o uso justificado e necessario de uma
tecnologia audiovisual, imbuida em uma pratica produtora de sentidos,
de realidades e de dispersao temporal.

Por conseguinte, o uso pedagogico do cinema no ensino de
Ciéncias permite ao estudante experienciar vivéncias pessoalmente
inexploraveis, liberando o pensamento da conformacao cartesiana de
universo que possuimos, da nocao deterministica de causa e efeito e de
outras conexoes mentais construidas culturalmente e que nem sempre
sao validas, do ponto de vista cientifico. As tecnologias audiovisuais
representam recursos de publica e comprovada eficiéncia para promover
incursoes em situacoes de grande abstragao, cuja necessidade para a
formagao cientifica ja foi mencionada anteriormente.

A formacao docente é novamente tema, no trabalho de Francisca
Bruna da Silva, Gardénia de Moura Lavor, Itamara Oliveira de Sousa,
Maria Giceli das Chagas Aratjo e Fabio Soares da Paz. Sob uma diferente
perspectiva, o capitulo intitulado “O Programa Residéncia Pedagogica e
a Formacao de Professores de Ciéncias na Educagao do Campo” aborda
a contribuicao do Programa de Residéncia Pedagogica, do curso de
Licenciatura em Educagao do Campo - Ciéncias da Natureza, da UFPI,



na formacao de professores para atuar fundamentados na Pedagogia da
Alternancia.

A imersao do licenciando no futuro ambiente de trabalho
intenciona diminuir o descompasso entre a sua formagao e a sua
atuacao nas escolas basicas do campo, segundo esses autores.

Um registro importante que se sobressai neste artigo € a
necessidade de que a formacao de professores supere barreiras
paradigmaticas pautadas no ensino tradicional. Essa séria alusao nos
leva a questionar até que ponto o pensamento social hegemonico, e
que determina os projetos educacionais para o pais, permitird uma
formacao docente que propicie o ensinamento de conhecimentos
cientificos que se relacionem e contribuam efetivamente para a
solucao de problemas de natureza econdmica, social, cientifica e/ou
tecnologica do pais, tanto para o estudante do meio urbano, quanto
para o estudante do meio rural?

E, nesse reconhecimento do seu futuro espaco de atuacao
profissional, € interessante que o licenciando entenda que os
conhecimentos produzidos e/ou ensinados estao e sempre estiveram
entrelagados aos valores sociais prevalentes, assim como as condi¢oes
materiais, sociais, tecnologicas e politicas para a sua produgao e
divulgacao.

Outro enfoque hodierno € o uso das tecnologias de informacao e
comunicacao (TIC) no processo educacional. O bom uso das TIC podera
agregar valor ao modo de ensinar e aprender. Uma das possibilidades ja
mencionada ¢ a incursao do aprendiz em situagoes de grande abstracao,
0 que amplia o universo de eventos e fendmenos cientificos a serem
tratados no ensino das Ciéncias.

Pode-se utilizar, ainda, as TIC como ferramenta de busca,
comparagao e analise de informagdes, como o uso de softwares
baseados em inteligéncia artificial (chatbox). Ou, como ferramenta de
criacao e exploracao de conhecimentos, por meio de aplicativos para
construgao de graficos, mapas mentais ou conceituais, simuladores
e laboratoérios remotos. Mas, como esta a apropriagao educacional
dessas tecnologias?

Uma resposta esta em “As Tecnologias de Informacao e



Comunicagao (TIC) no Ensino de Ciéncias Naturais: uma revisao
sistematica em teses e dissertagoes”, de autoria de Jessovane Osmarina
de Barros Silva, Suzana Gomes Lopes e Alexandre Leite dos Santos
Silva.

Esses autores destacam os diferentes estagios das pesquisas sobre
a apropriacao das TIC nos niveis de ensino infantil, fundamental e médio.
Dos trabalhos investigados, a maior parte refere-se a aplicacao dessas
tecnologias no ensino médio e pesquisa alguma menciona sua aplicacao
na educacao infantil. Ha, também, o apontamento sobre a necessidade
de maior conscientizacao dos professores sobre as potencialidades,
desafios e limitacoes das TIC.

E oportuno acrescentar que, mesmo diante de experiéncias
mais longevas e ininterruptas, como € o caso do Projeto Pirai Digital
desenvolvido desde 2004 na cidade de Pirai-RJ, que é considerada
a primeira cidade digital do pais, ainda inexistem resultados
suficientemente exitosos sobre o uso das TIC que possam servir de
matriz para a educacao nacional.

Francisca Bruna da Silva e Tamaris Gimenez Pinheiro questionam
os “Conteudos de Zoologia no Exame Nacional do Ensino Médio: o que
vem sendo exigido dos alunos?”

Ao mesmo tempo em que reconhecem a interdisciplinaridade

e contextualizacao presentes nas questoes do Enem sobre o tema, as
autoras destacam a auséncia do dialogo interdisciplinar na organizagao
da educagao basica. E ressaltam um aspecto importante do ensino das
Ciéncias que € a utilizacao de recursos visuais para agilizar e acelerar a
compreensao e assimilacao de novos contetdos, especialmente se eles
apresentam um elevado grau de complexidade.
Essa constatacao € suportada pelas teorias cognitivas mais recentes, com
base nas pesquisas das neurociéncias, que apontam que a visao ¢ um dos
canais receptores importantes para o processamento e armazenamento
de novas informacoes.

Nas Ciéncias, o procedimento padrao para representar as relacoes
e interagoes entre diferentes variaveis e elementos de um sistema ou
fenomeno ¢ feito pela criacdo de modelos matematicos. O estado da
arte da modelagem matematica no ensino de Fisica foi a preocupacao de



Chirley Silva dos Santos e Alexandre Leite dos Santos Silva que realizaram
um levantamento em trabalhos académicos sobre o tema e apresentam
os resultados encontrados no capitulo “Modelagem Matematica no
Ensino de Fisica: uma revisao em periddicos nacionais (2009-2019)".

Esses autores verificaram que ha uma lacuna na produgao de
pesquisas sobre a modelagem matematica na Educagao Basica, apesar
dos apontamentos favoraveis verificados na utilizacao pedagogica dessa
metodologia.

A experimentacao em laboratérios didaticos é um recurso
indispensavel ao ensino das Ciéncias. Na concepgao de Ausubel,
Novak e Hanesian da aprendizagem significativa, a experimentacao
fomenta a aprendizagem por descoberta orientada, a qual favorece o
estabelecimento de habilidades e competéncias, tais como, observar
criticamente, elaborar e testar hipéteses, refletir e generalizar.
Algumas dessas habilidades e competéncias nao podem ser acessadas
apenas pelo ensino tedrico do contetdo.

Entretanto, de acordo com o Censo Escolar de 2019, que foi o
ultimo documento divulgado pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Educacionais (INEP) que investigava a quantidade de laboratorios
didaticos de Ciéncias existentes nas escolas da educacao basica, apenas
19,1% delas possuiam laboratoérios e nem todos necessariamente em
funcionamento.

Surgem, entao, alternativas a experimentacao hands-on, pelo uso
dos laboratorios virtuais ou dos laboratorios remotos.

No caso particular do ensino de Quimica, tais laboratorios
representam solugdes mais apropriadas face a abordagem de fendmenos
raramente vivenciados, de dificil compreensao ou visualizacao, ou que
requerem elevados niveis de seguranca pessoal e reposi¢ao constante de
material de consumo. Porém, quais sao as vantagens da experimentacao
no ensino de Quimica utilizando as TIC?

Uma resposta pode ser encontrada no trabalho “Experimentacao
no Ensino de Quimica: uma abordagem sobre a contextualizagao e o
processo de ensino e aprendizagem”, de autoria de Rosangela Maria
Rodrigues de Sousa, Maciel Lima Barbosa, Fabricia de Castro Silva e
Aline Estefany Brandao Lima. No referido trabalho, os autores relatam



as vantagens do uso de softwares educacionais para simular atividades
experimentais em Quimica e concluem que, mesmo diante dos beneficios
observados, € fundamental a mediagao do professor no processo de
facilitacao da aprendizagem pelo estudante.

O estimulo a aprendizagem, com o envolvimento sensoério/
motor, afetivo/emocional e mental /cognitivo do estudante € objetivo
central das metodologias ativas de aprendizagem. Existem diversas
propostas que buscam, sob diferentes estratégias, incitar essa imersao
ao aprendiz, como a Aprendizagem Baseada em Jogos, Aprendizagem
Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos,
Aprendizagem Baseada em Times, Aprendizagem por Pares, Design
Thinking, Estudo de Casos, Ensino sob Medida, Gamificacao, Rotacao
por Estacoes de Aprendizagem, Sala de Aula Invertida e Contagao de
Historias (Storytelling).

Aobuscar apresentar trabalhos que discutem sobre aimportancia
da aplicagao das metodologias ativas para o ensino de Quimica e
destacar a sua efetividade para os estudantes em sala de aula, Thalyta
Pereira Oliveira, Francisca Mairana Silva de Souza, Thiara lorennna
Bezerra da Silva Oliveira, Suely Moura Melo e Fabricia de Castro
Silva nos apresentam as “Metodologias Ativas Aplicadas ao Ensino de
Quimica”.

Neste capitulo, as autoras inferem que os estudantes apresentam
ganhos significativos em relacdo a compreensao conceitual, a
construgao de modelos representativos e as competéncias exigidas
pela disciplina. Também apontam que o uso das metodologias ativas
exige uma maior dedicacao do professor na elaboracao das aulas, com
o intuito de promover motivagao, aprendizagem e envolvimento do
aluno.

Diante da apresentagao dos diversos conteados que compoem
o presente livro, espera-se que o leitor atento seja motivado a
produtivas reflexoes e acoes no sentido de transformar o ensino de
conhecimentos cientificos. Que a leitura seja um doce deleite!

Eduardo Kojy Takahashi
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A FORMACAO DOCENTE NA
CONTEMPORANEIDADE: PERSPECTIVAS E
DESAFIOS PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Gabriela de Carvalho Lima
Thalia Cristhina Alves de Andrade
Odonilson Aristeu da Costa

Fabio Soares da Paz

1Introducao

As criticas ao ensino de Ciéncias frequentemente estao centradas
no método! de ensino tradicional utilizados pelos professores deste
componente curricular. Por suavez esse método de ensino, comumente
adotado pelos professores da area das Ciéncias da Natureza, tem como
perspectiva teorico-metodologica a centralidade em teorias nao-
criticas de ensino, que acabam por ampliar a diretividade docente.
No desenvolvimento desse método, o professor atua como detentor
do conhecimento, o ensino ¢é frequentemente limitado a exposi¢ao do
contetdo no qual o aluno nao atua ativamente no processo.

Desse modo, o professor deixa de buscar inovacoes, sem
contextualizar o ensino de Ciéncias com a realidade do aluno,
perpetuando a caréncia de exemplos praticos, promovendo um
ensino que é vinculado ao uso do livro didatico e engessado as vistas
dos processos que promovem o uso de métodos diferenciados, cujo
objetivo parte da investigacao através da realizacao de experimentos

!Acdes desenvolvidas pelos docentes, momentos e técnicas, para aprendizagem discente. Ao
longo do texto referimo-nos ao método tradicional de ensino, em que o professor é o sujeito
ativo que repassa conhecimento para os alunos, que sao sujeitos passivos nesse método.
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que produzam reflexdes sobre os problemas sociais, ambientais,
economicos, entre outros.

Posto isto, partimos do pressuposto que o ensino de Ciéncias em
sala de aula nao deve ser apenas tedrico, insistentemente baseado no
meétodo tradicional, mas deve ser reflexivo, levando em consideracao
o conhecimento que o aluno ja traz consigo, que a Ciéncias faz parte
da sua vida, esta presente em seu dia a dia. Portanto as discussoes
aqui empreendidas se dao a luz da reflexao da pratica educativa,
formacao e educacao. Assim, foi nessa perspectiva que desenvolvemos
o presente estudo, cujo objetivo consiste em discutir aspectos do
ensino de Ciéncias na contemporaneidade e a formagao docente.

2 Consideracoes sobre o ensino de
Ciéncias na contemporaneidade

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao-LDB, N° 9.394/96,
estabelece que o ensino de Ciéncias deve possibilitar a compreensao do
ambiente natural e social, assim como da tecnologia. Nesse contexto
o professor deve ter uma formacao que possibilite, através do ensino,
desenvolver com seus alunos conhecimentos que colaborem para
o entendimento do mundo, observando as intervengcoes humanas,
0s processos naturais, as tecnologias, suas aplicacoes e impactos
ambientais, haja vista a promoc¢ao da autonomia e exercicio critico e
consciente das acgoes.

Entretanto, mesmo diante das intensas mudancas da
contemporaneidade, a realidade do ensino de Ciéncias é preocupante,
conforme apontam dados nacionais e internacionais. Quanto a
qualidade da educagao no componente curricular, segundo o relatorio
Global Information Tecnhology, o pais ocupa a 133* posicao dentre
os 139 paises observados. No ranking sobre o sistema educacional
da Organizagao das Nacdes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO), desses, o pais ocupa a 131* posicao. Nao menos
importante, o Programa Internacional de Avaliacao de Alunos (PISA),
avaliou 70 paises em 2016, estando o Brasil na 59? posi¢ao no ensino de
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Ciéncias, ou seja, o resultado dos estudantes brasileiros ficou abaixo
do indice médio da Organizacao para Cooperacao e Desenvolvimento
Econdmico (OCDE). (SILVA; FERREIRA; VIEIRA, 2017).

Nessa discussao permeiam os fatores que conduzem aos niveis
de ensino de Ciéncias no Brasil a patamares tao baixos. Sendo assim,
Silva, Ferreira e Vieira (2017), observam trés fatores fundamentais para
areferida situacao: i) falta de formacao especifica, ii) desvalorizacao da
profissao docente, longas jornadas de trabalho, baixo salario, situagao
de risco e iii) falta de laboratorios de ciéncias.

Os caminhos para a caréncia da profissao docente passam pela
formacao docente precaria que conduz o professor a limitagao dos
saberes construidos na proépria pratica (WERTHEIN; CUNHA, 2009).
Além disso, somam-se a essa problematica as acdes desen'volvidas
pelos docentes através das repeticoes programadas das agoes dos
seus professores formadores quando ainda alunos, cujos modelos
sao caracteristicos de praticas de repeticao que se perpetuam.
Diversos autores alertam para a limitacao da formacao de professores
em modelos de repeticao desvinculados de novas orientacoes
metodologicas que ampliem as possibilidades de ensino antagdnicos
a modelos pragmaticos, reprodutivistas e tecnicistas (FRANCO, 2012;
HENGEMUHLE, 2008; PAZ, 2014).

O ensino de Ciéncias na contemporaneidade, ainda, carece
de mudancas nas praticas pedagogicas. E necessario a construcao
de um projeto pedagodgico participativo, desenvolvendo projetos
que contribuam para a qualidade de ensino e buscando formas de
trabalhar os contetdos, de maneira mais participativa e dinamica,
inserindo novos recursos que possam chamar a atencao dos alunos
e que tornem o ensino de Ciéncias mais atraente. Contudo, 0 passo
essencial ¢ a formacao adequada dos professores para trabalharem
com Ciéncias (WERTHEIN; CUNHA, 2009).

Dessa forma, o professor deve ser qualificado profissionalmente
para enfrentar esses desafios, e sua qualificacao deve ir além da
formacao de quatro anos em cursos de licenciaturas. Para Martins
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(2005, p.59), diante de tudo isso, seria ingénuo considerar que a
formacgao profissional de professores de Ciéncias deva se restringir
apenas a formacao inicial em curso de licenciatura. A formacao precisa
ser continua, por meio da interacao entre instituicoes formadoras e
escolas.

Nesse contexto, ¢ necessario que o professor seja
estimulado a pensar sobre suas acoes e as tarefas que
cumpre, e acima de tudo perguntar-se: Por que me tornei
professor? Qual o meu real envolvimento com o ensino? E
com a aprendizagem dos alunos? O que fago para adquirir
mais conhecimentos? As respostas a estas e outras
questdes demandam tempo, mas podem leva-lo a repensar
suas agoes docentes com autonomia, na perspectiva de um
posicionamento e organizacao interior de ensino (SEIXAS;
CALABRO; SOUSA, 2017, p.293).

Desse modo, a perspectiva da formacao continuada cria grandes
desafios aos professores, as instituicdes formadoras e a sociedade
em geral. Essa perspectiva deve ser incorporada pelos professores
acreditando que a qualificacao e o desenvolvimento de autonomia
profissional sao buscas continuas e “sem fim” (MARTINS, 2005).

Embora sejam muitos os desafios encontrados, o papel do
professor ¢ fundamental para o desenvolvimento dos alunos, que deve
avaliar-se continuamente, produzindo reflexdes sobre sua pratica
educativa de modo que possa encontrar meios para ressignificar suas
acoes e potencializar o ensino.

Dito isso, Pannuti (2015, p. 8434, apud HAMMOND, 2006) observa
que:

Tendo em vista os desafios atuais impostos pela sociedade

contemporanea, parece oportuno ressaltar o papel da
educagao nesse contexto, mais especificamente, o papel do
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professor, o qual deve estar preparado para educar criancas
e jovens em uma sociedade complexa. Para tanto, faz-se
necessario refletir sobre a formacao desse profissional, o
qual deve se preparar para ensinar varios tipos de alunos
em contextos diversos, considerando que ha evidéncias
suficientes arespeito da estreitarelagao entre as habilidades
do professor e o aprendizado dos alunos.

Dessa forma a qualidade da formacao docente influi na qualidade
dos professores que por sua vez trazem a tona conhecimentos do
saber e do saber-fazer, pois as demandas dos professores situam-se
na aplicacao de conhecimentos profundos no campo das ciéncias,
conhecimento da matéria e toda extensao do conteuido, entretanto, de
forma isolada, nao garantem efeito positivo linear na aprendizagem,
(Darling-Hammond, 2014), ou seja, embora o conhecimento da
matéria seja fator importante para o ensino eficaz, tem efeito positivo
até certo limite. Entretanto, medidas de conhecimento pedagogico,
aprendizagem, métodos de ensino, curriculo, avaliagao e planejamento,
exercem efeitos mais fortes do que, somente, o conhecimento aliado
ao dominio do conteudo (SILVA et al. 2022).

Tudo isso implica em desafios a serem superados, uma vez que
as instituicoes formadoras e seus profissionais planejem um curriculo
que abrange e inter-relacione diversos saberes: o saber disciplinar, o
saber pedagégico e o saber da didatica das Ciéncias (MARTINS, 2005).

Assim, mostra-se necessario o desenvolvimento consistente
na formagao de professores, observando as condigdes materiais,
formativas e de ensino para a promoc¢ao da atuacao reflexiva no
ensino de Ciéncias oportunizando o protagonismo do alunado através
de métodos diferenciados de ensino de modo a articular um conjunto
de saberes necessarios a boa acao docente.

2.1 A formacao docente para o ensino de Ciéncias
Para Pinhao e Martins (2011), é necessario atentar-se para a
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formacao de professores de Ciéncias na atualidade, possibilitando
que estes sejam conscientes de que € preciso formar alunos criticos e
conhecedores darealidade em que vivem e, ainda, promover uma forma
de ensino em que os alunos consigam contextualizar o conhecimento
aprendido em ciéncias com o meio em que vivem.

No entanto, arealidade mostra que o ensino de Ciéncias é precario
nas escolas e que as criangas saem desta com poucas condigoes de
utilizar o que foi aprendido em sala de aula em seu cotidiano (PINHAO;
MARTINS, 2011). Dessa forma, os professores precisam mobilizar os
alunos a, de fato, vivenciarem a Ciéncia, os possibilitando construir
e reconstruir seu conhecimento. De fato, no ensino de Ciéncias,
embora o professor careca de meios importantes para uma acao
efetiva e duradoura na construcao dos saberes cientificos, cabe a ele
determinadas atitudes e valores que possibilitem o desenvolvimento
desse ensino em sala de aula.

A formacao para a docéncia em ciéncias enfrenta dificuldades
relacionadas a investimentos no sistema de ensino, de modo que é
insuficiente em alguns pontos de sua formacao. Nesse contexto,
Serra (2012), enfatiza que o ensino em algumas universidades nao
contextualiza seus contetidos com a realidade atual e nao prepara os
docentes para os desafios do ensino contemporaneo, assim como ha
poucos investimentos em formacgao continuada.

Rezende e Ostermaann (2015) comentam que mudancas precisam
ser empreendidas na formacao de professores de ciéncias desde a
educacao basica, indicando novos contornos na politica educacional,
tanto para a formacao basica, quanto para a formacao continuada,
tornando-se necessario a atualizagao de conhecimentos haja vista
novos recursos e novas metodologias.

Observando as mudangas na formacao de professores, deve-se
primar pela valorizacao da formacao inicial e continuada, tornando-
se essencial que ambas sejam reconhecidas como unidade, atendendo
as demandas da sociedade através da profissionalizagao docente.

Ainda segundo Rezende e Ostermaann (2015, p.1):
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[..] os professores tém sido criticados, sobretudo, por
formacao deficiente e pouca responsabilidade pelo
desempenho dos estudantes. A partir dessa critica,
vém sofrendo grande pressdao para que apresentem
melhor desempenho, especialmente no que diz respeito
aos resultados dos estudantes nos exames nacionais e
internacionais [..] Ao mesmo tempo, a formagao inicial
flexibiliza-se desde a exigéncia para ingresso ao seu
proprio contetdo, e a formacao continuada passa a ser
mais valorizada. A formacao docente passa a ser vista como
muito “tedrica” e afastada das demandas das escolas e da
sociedade.

Conforme os autores supracitados, a valorizacao da formacao
continuada em relacao a formacao inicial dos professores evidencia-
se no parco desempenho dos estudantes em exames nacionais e
internacionais. Assim, a formacao docente precisa promover o ensino
pratico dos professores de ciéncias em movimento ininterrupto
durante todo o processo de formacao, observando-se o contexto
teoria e pratica como unidade.

Serra (2012) destaca que a formacao de professores deve ser
entendida como uma agao continua, um processo em constante
desenvolvimento, em que todas as etapas sao relevantes, desde a
formacao inicial e o desenvolvimento que vai acontecendo ao longo
da vida profissional. A formacao do professor é essencial para que ele
compreenda a realidade da sala de aula e desenvolva competéncias
que possibilite seu desempenho eficaz.

Nesse contexto, Serra (2012) ressalta a importancia de que os
docentes sejam formados para que possam ser capazes de compreender
as mudancas significativas que ocorrem na sociedade atual e que se
refletem nos niveis politicos, econdmicos e sociais. Os conhecimentos
de ciéncias se mostram essenciais para que haja o exercicio pleno da
cidadania.
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Com o advento da globalizagao, mudangas na cultura e nos
sistemas produtivos tém sido intensificadas, fato que requer
profunda reflexao sobre o papel da escola e do professor
na formacao de sujeitos capazes de inserir-se nesse novo
contexto. Nesse enfoque, a formacao de professores deve
ter sua atengao voltada as questdes do desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico que impde uma dinamica de
permanente reconstrugao do conhecimento, saberes,
valores e atitudes. O ensino de Ciéncias na atualidade deve
estar voltado para reforgar o interesse e a curiosidade dos
estudantes pela natureza, pelos conhecimentos da ciéncia
e tecnologia. Esse procedimento pode proporcionar a
eles uma visao mais clara da realidade de sua cidade, de
seu estado, de seu pais, e mais ainda, de uma realidade
universal. (SERRA, 2012, p. 25).

Desse modo, € preciso que a formacao docente em ciéncias esteja
relacionada a globalizacao e as mudancas culturais que acontecem
nos sistemas produtivos na atualidade. O desenvolvimento cientifico
e tecnologico precisa ser considerado nesse processo formativo e os
docentes devem adquirir um conjunto de competéncias que sejam
capazes de mobilizar o interesse, a curiosidade e o senso critico dos
alunos nas relacoes das ciéncias com as Tecnologias e o contexto
social.

Ribeiro e Sedano (2020) acreditam que os docentes de ciéncias
precisam formar-se com o comprometimento de despertar o
conhecimento contribuindo para posturas e posicionamentos mais
criticos, capazes de colaborarem com a sociedade em que vivem, para
tanto os docentes precisam de uma formagao adequada, comprometida
com as demandas sociais.

De acordo com Ribeiro e Sedano (2020) a formacao de professores
para o ensino de Ciéncias tem sido um tema recorrente em pesquisa,
muito se tem falado sobre isso pela sua importancia em relagao a
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melhoria na educacao, procurando buscar explicacoes e solucoes
para problemas educacionais a partir da realizagao de adequacgoes
na formagao docente. Para o ensino de Ciéncias existe uma grande
preocupacao na formacgao de professores, tanto na formacao inicial,
quanto na pos-graduagao, contudo mesmo em face dessa preocupacao
ainda é comum observar nas escolas muitas situacoes controversas
que se referem a forma como os professores ensinam.

Devido a relevancia das Tecnologias da Informacao e
Comunicagao (TICs) na sociedade atual elas tém sido incorporadas ao
contexto educacional, dessa forma, muitos professores compreendem
que elas podem ser importantes ao processo de ensino-aprendizagem
e, assim, buscam aproveitar o potencial das mesmas na mediacao do
conhecimento em sala de aula (KENSKI, 2007).

As Tecnologias da Informagao e Comunicagao remetem a todas
as atividades que se desenvolvem na sociedade e que se utilizam de
recursos tecnologicos, referem-se, ainda, a disseminagao social da
informacao a partir de sistemas informativos inteligentes. As TICs
possuem muita importancia na sociedade atual, sendo as mesmas
utilizadas nos mais variados espacos e nas mais distintas atividades
(ZAMOT, 2002).

Tais concepcgoes acerca das novas tecnologias mostram que
¢ importante os professores estarem capacitados para utiliza-las
no processo de ensino-aprendizagem com os alunos, de modo que
possam saber a forma mais adequada de utiliza-las em sala de aula
e como extrair seu potencial para fazer com que os alunos tenham
acesso a novos conhecimentos.

As TICs tém se difundido cada vez mais entre os alunos, fazendo
parte de seu cotidiano, tornando as informagdes mais acessiveis e
mais faceis de se propagarem, sendo um importante instrumento de
comunicacao entre os alunos, onde o contexto educacional requer
modificacoes para que se adapte a essa realidade cultural dos alunos
e que possa utilizar-se das TICs a seu favor.

Dessa forma, Ribeiro e Sedano (2020) ressaltam que € importante
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os professores receberem em sua formacao, capacitacao para poderem
fazer uso das novas tecnologias, ja que estas fazem parte de todos
os ambitos da sociedade na atualidade e, utilizadas adequadamente
podem contribuir para a aprendizagem significativa dos alunos.

Nesse contexto, sabe-se que a formacao de professores tem
sido falha em capacitagao para utilizagao das novas tecnologias, o que
faz com que os docentes enfrentem muitos desafios na atualidade.
Destarte, o ensino de Ciéncias através do uso de TICs traz muitas
possibilidades aos docentes de inovarem na forma como ensinam e
muitas possibilidades de aprendizagem para os alunos, mas trazem
muitos desafios.

Os desafios para utilizacao das TICs em sala de aula pelos
professores remetem-se ao fato de que os mesmos nao tém recebido
formacao especifica para trabalhar com tais ferramentas e acabam
vivenciando dificuldades para se adaptarem a sua utilizacao na
dinamica da sala de aula. Essas dificuldades fazem alguns professores
preferirem evitar o uso das Tecnologias da Informagao e Comunicacao
em sala de aula e deixam de empreender um ensino diferenciado
(FERREIRA; MELO; CLEOPHAS, 2016).

Nesse sentido, Rezende e Ostermaann (2015) observam que 0s
debates em torno do ensino de Ciéncias e da formacao de professores sao
bastante intensos. Os autores enfatizam que, para melhorar a qualidade
de ensino e consequentemente obter melhor aprendizagem dos alunos,
€ necessaria a capacitacao dos docentes, mas que existem, ainda,
muitas falhas nesse processo de formagao, que tornam mais dificeis
a atuacao eficiente do professor. Nessa senda, torna-se importante o
professor vivenciar formagao profissional que lhe prepare para usar as
novas tecnologias, para empreender ensino de qualidade, considerando
arealidade vivenciada pela sociedade, entre outros pontos que precisam
ser ponderados em relacao a formacao de qualidade.

Rezende e Ostermaann (2015) comentam que muitos professores
de ciéncias nao tém conseguido capacitar-se por meio das formagoes
continuadas. Seja devido ao excesso da jornada de trabalho ou a
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condicoes financeiras insuficientes, em que precisam custear a
formacgao devido a auséncia de formagoes oferecidas pelo poder
publico, ou por falta de tempo para conciliar com seu trabalho. Por
esses motivos, entre outros, continuam lecionando apenas com a
formacao inicial, sem de fato, terem o desenvolvimento profissional
docente progressivo em toda carreira docente.

Day (2002, p. 4) traz consideracoes relevantes sobre a formagao
de professores e o desenvolvimento profissional:

O desenvolvimento profissional consiste em todas as
experiéncias naturais de aprendizado e aquelas atividades
conscientes e planejadas que se destinam a beneficiar
direta ou indiretamente o individuo, grupo ou escola e que
contribuem, através delas, para a qualidade da educacao em
sala de aula. E o processo pelo qual, sozinhos e com os
outros, os professores revisam,renovam e ampliam seu
compromisso como agentes de mudanca para os propoésitos
morais do ensino; e pelo qual eles adquirem e desenvolvem
criticamente o conhecimento, habilidades e inteligéncia
emocional essenciais para um bom pensamento
profissional, planejamento e pratica com criancas, jovens e
colegas através de cada fase de suas vidas docentes.

Assim, pode-se considerar que a formacao do professor de
ciéncias nao acontece apenas em seu curso de licenciatura, pos-
graduacao, formacao continuada. A formacao docente deve acontecer
no exercicio da profissao, onde diversas mudancas vao acontecendo e,
através destas, se faz necessario o professor planejar, revisar e inovar.
Portanto, os docentes devem atentar-se a sua responsabilidade frente
a formagao de criancas e jovens refletindo e discutindo o processo
docente sempre que possivel.

Nessa discussao, um ponto importante é apresentado por Silva,
Sodré Neto e Azevedo (2018, p. 507):
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A indissociacao das formacdes inicial e continuada é
necessaria para que os professores acompanhem as
continuas e aceleradas mudangas no ensino-aprendizagem
de ciéncias. Na pratica, parece haver um distanciamento
entre o que ¢é trabalhado nas licenciaturas e o que é
desenvolvido durante a atividade docente. De fato, umaboa
formacao auxilia o profissional em sua conduta em sala de
aula e reflete diretamente na aprendizagem. Logo, ressalta-
se a necessidade de discutir sobre o assunto, considerando
também as influéncias de propostas que podem diminuir
o interesse dos professores em dar sequéncia na sua
formacao.

Desse modo, entende-se que € preciso que o professor continue
a formar-se ao longo de sua vida, sendo que a formagao continuada
deve ser indissociavel da formacao inicial, possibilitando que o
professor possa renovar seus conhecimentos e que consiga inovar em
seu ensino e fazer da sala de aula um espaco cada vez mais significativo
na aprendizagem dos alunos.

Nesse dialogo, também ¢ preciso que os professores de ciéncias
tenham despertado em si o desejo de continuar a aprender para
colaborar efetivamente com seus alunos e sua formacao. Buscando,
assim, qualificacoes ou novas formas de ensinar, utilizar tecnologia
em suas aulas e inovar os métodos trabalhados em sala de aula, apesar
das dificuldades que surgem no caminho, tentando sempre superar os
desafios e a falta de subsidios.

Nesse sentido, a formagao continuada requer do professor uma
atencao especial para que ele possa ir em busca de novos horizontes
para sua qualificacao e assim possa alcancar a formacao que privilegie
a sua area e atenda as suas necessidades e as de seus alunos, sabendo
que a formacgao continuada € uma extensao da sua formacgao inicial.

Destarte, Silva, Sodré Neto e Azevedo (2018) ressaltam a
relevancia de que a qualificacao seja constantemente reclamada pelos
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docentes de ciéncias, em que se constituirdao em profissionais cada
vez mais reflexivos e criticos capazes de agir sobre situagoes diversas
atraves do planejamento adequado para a promocao do ensino pautado
na articulacao da teoria e da pratica. Nesse contexto, é necessario
que se concilie formacao inicial e continuada, que se busque aprender
cada dia mais para que seja promovido o ensino de qualidade.

3 Conclusao

O presente estudo discutiu aspectos relacionados ao ensino
de Ciéncias na atualidade e a formacao docente, evidenciando-
se que € comum os professores seguirem metodos tradicionais de
ensino, sem buscarem inovagao para suas aulas, sem empreenderem
ensino contextualizado com a realidade dos alunos. Entretanto, os
docentes se deparam com muitos desafios no intento de se tornarem
bons profissionais, pois muitos tém dificuldade em prosseguir com
seus estudos e muitas vezes sao levados a limitar-se ao aprendizado
proporcionado pela formacao inicial.

Contudo, o fato da limitacao docente quanto ao ensino de
Ciéncias, sumariamente articulado ao uso excessivo do método
tradicional, conduzido pela pratica livresca e ao absolutismo do
dominio do contetdo, é um obstaculo que dificulta o ensino e a
formacao profissional docente. Assim, nao permitindo que o aluno se
torne protagonista do seu aprendizado, tenha acesso ao conhecimento
cientifico contextualizado e desenvolva a aprendizagem significativa.

Destarte, o estudo concluiu que a formacao continuada
¢ necessaria para que os docentes possam promover O ensino
diversificado aos alunos, condizente com sua realidade e, assim,
contextualizado com o mundo em que vivem. A formacao continuada
¢ essencial aos professores de Ciéncias que possibilita diversificar
sua forma de ensino, ampliando seus conhecimentos para atender as
necessidades dos alunos.
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CLUBES DE CIENCIAS: LEVANTAMENTO
DE DADOS SOBRE A EXISTENCIA E
FUNCIONAMENTO DESSES ESPACOS NO
BRASIL

Maria Juliana Farias Silva
Edneide Maria Ferreira da Silva

1Introducao

O presente texto relata a pesquisa realizada no ano de 2021, por
um grupo de estudantes e uma professora do Curso de Licenciatura
em Educacao do Campo, Ciéncias da Natureza (LEDOC/CN) do campus
Senador Helvidio Nunes de Barros (CSHNB) da Universidade Federal
do Piaui (UFPI), quanto a existéncia e funcionamento de Clubes de
Ciéncias no pais. Para tanto, iniciamos com a compreensao de que
quando se refere ao ensino de Ciéncias, as praticas educativas devem
fornecer experiéncias significativas aos estudantes, possibilitando
a perspectiva de que se tornem sujeitos ativos, responsaveis pela
transformacao do saber e nao passivos, uma vez que os conhecimentos
cientificos necessitam de transformacoes e adaptacoes sobre o mundo
(LONGHI; SCHROEDER, 2012).

Assim sendo, faz se necessario explicitar que o processo de
construcao de conhecimento pode ocorrer em espacos formais
(nas escolas, dentro da sala de aula), nao formais (em espagos como
museus, centros de ciéncias ou em Clubes de Ciéncias) e informais
(onde os individuos aprendem durante seu processo de socializacao,
ou seja, com a familia, amigos, bairro etc.), onde envolve valores e a
cultura propria de cada lugar (CASCAIS; TERAN, 2014). Nossa pesquisa
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limitou-se ao estudo dos espacos nao formais de educacgao, devido
a experiéncia profissional da professora que compdem essa equipe,
tendo a mesma trabalhado por quatro anos com essa proposta de
ensino.

A partir disso, faz-se necessario esclarecer ao leitor que existem
varias concepgoes de Clubes de Ciéncias (CCs), e que as mesmas
sao apresentadas e discutidas por diversos autores, a0 que nesse
momento optamos por seguir aqueles que mais se aproximam das
agoes desenvolvidas no espaco onde houve a vivéncia profissional ja
mencionada. Segundo Tomio e Hermann (2019, p. 3),

[.] desde a década de 1950, existem coletivos que tém
buscado com os Clubes de Ciéncias, romper com a
forma tradicional de organizacao dos tempos e espagos
destinados convencionalmente pelas escolas para o ensino
e a aprendizagem das Ciéncias da Natureza.

Nesta perspectiva, os CCs configuram-se como espacos de
educacao no contexto nao formal, que possibilitam relacdoes com
o saber e onde os participes, sejam estudantes ou professores,
compartilham experiéncias sobre a ciéncia por livre adesao e iniciativa
(SCHMITZ; TOMIO, 2019).

Outra defini¢cao de CCs explicitada por Mancuso, Lima e Bandeira
(1996, p. 42) sugere que “os Clubes constituem-se de uma estratégia de
melhoria do ensino de Ciéncias [..] de modo a possibilitar uma visao
de Ciéncias, nao apenas no produto acabado, mas como um processo
permanente de construcao da realidade em que o homem ocupa a
posicao de destaque”.

Para Schmitz e Tomio (2019, p. 318):

[...] um clube caracteriza-se em um meio de relacbes com o

saber, em que seus participantes, estudantes e professores,
compartilham, em um contexto de educagao nao formal,
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experiéncias das trés figuras do aprender: a epistémica,
a social e a de identidade, mobilizados pelo trabalho
intelectual, na direcao da formag¢ao humana. (SCHMITZ;
TOMIO, 2019, p. 318).

Desta forma, “os Clubes de Ciéncias foram pensados para
oportunizar uma aprendizagem de Ciéncias diferenciada da
aprendizagem escolar” (ALVES et al., 2012, p. 99), mediante o uso de
atividades que tornem os conhecimentos cientificos mais significativos
para os clubistas/estudantes, aproximando os processos de producao
e reflexao de suas aplicagoes e implicagOes sociais, além de estimular
o interesse desses participantes pela Ciéncia (HAMANN; LOPES;
TOMIO, 2021).

Santos D. e Santos J. (2008) sugerem algumas atividades de
divulgacao que podem ser realizadas em um Clube, tais como: a
participagao em Eventos cientificos locais, regionais e nacionais; Feiras
de Ciéncias; Mostras Culturais; Semana da Ciéncia; Reuniao de Pais e
Professores; Jornal da Escola (se houver), entre outros. A divulgagao e
desenvolvimento dessas agoes contribuem significativamente com as
atividades extraclasse.

Nesse contexto, “as atividades educacionais em espagos ditos
nao-formais tém grande valia se considerarmos os espagos sendo
democraticos e apresentando uma maior flexibilidade de horarios
para os encontros, além de proporcionar praticas, leituras e troca de
saberes” (DANTAS, 2021, p. 16) e certamente por isso, esses espacos
sao ambientes que costumam motivar os estudantes a buscar
conhecimentos/saberes além do contexto escolar.

Complementando a ideia, Dantas (2021), ressalta que os
espacos nao-formais de educacao sao importantes para a busca de
conhecimentos e saberes além do contexto escolar, devido a sua
natureza democratica, flexivel e propicia para trocas de saberes. Além
disso, segundo Gohn (2009) esses espagos, podem promover a inclusao
social daqueles que os frequentam, ainda que a educacao nao-formal
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seja uma area que o senso comum e a midia usualmente nao veem e
nao tratam como educagao porque nao sao processos escolarizaveis.
No entanto, ainda de acordo com Gohn (2009, p. 31):

A educacao nao-formal designa um processo com varias
dimensodes tais como: a aprendizagem politica dos direitos
dos individuos enquanto cidadaos; a capacitacao dos
individuos para o trabalho, por meio da aprendizagem de
habilidades e/ou desenvolvimento de potencialidades; a
aprendizagem e exercicio de praticas que capacitam os
individuos a se organizarem com objetivos comunitarios,
voltadas para a solucao de problemas coletivos cotidianos;
a aprendizagem de contetdos que possibilitem aos
individuos fazerem uma leitura do mundo do ponto de
vista de compreensao do que se passa ao seu redor; a
educacao desenvolvida na midia e pela midia, em especial
a eletronica, etc. Sao processos de auto-aprendizagem e
aprendizagem coletiva adquirida a partir da experiéncia em
acoes organizadas segundo os eixos tematicos: questdes
étnico-raciais, género, geracionais e de idade, etc.

Nesse sentido, € possivel perceber como a educacao nao-
formal pode contribuir para a formacgao integral dos estudantes,
complementando as aprendizagens, saberes especificos e
enriquecendo as experiéncias educacionais.

Segundo Santos D. e Santos J. (2008, p. 4) o proposito dos Clubes
nao é formar “mini cientistas”, mas transforma-los em “cidadaos
conscientes de sua fungao social”, ou seja, que esses individuos tenham
a compreensao do ambiente em que estao inseridos e que saibam que
suas acdes/praticas podem modificar significativamente o espago
onde estao inseridos, seja de forma positiva ou nao.

Assim, assumindo que os CCs possuem consideravel potencial
para o desenvolvimento de habilidades formativas e para a aquisicao
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de conteudos/conceitos cientificos, o objetivo principal da pesquisa foi
identificar entre os clubes cadastrados na Rede Internacional de Clubes
de Ciéncias (RICC') quais se encontram ativos, como foram concebidos
e como as atividades sao propostas e desenvolvidas nesses espacos.

2 Metodologia

A pesquisa se constituiu em uma investigacao com abordagem
quanti e qualitativa, do tipo pesquisa online. Segundo Flick (2013, p.
164), esse tipo de pesquisa “usa a internet como um instrumento para
a realizagao de pesquisa social”.

Assim, por meio da pesquisa online localizamos no ano de 2021 “o
portal Rede Internacional de Clubes de Ciéncias que retine e comunica
experiéncias em Clubes de Ciéncias que acontecem em escolas”?
O espaco foi concebido com a finalidade de divulgar e promover a
comunicacao entre CCs e “compartilhar praticas inovadoras de ensino
e pesquisa em contextos de Educacao Cientifica na América Latina”
(REDE INTERNACIONAL DE CLUBES DE CIENCIAS - RICC, 2022).

Apoés a realizagao do levantamento dos CCs na RICC, foi
estabelecido contato inicial por meio de correio eletronico (e-mail),
com envio de um formulario elaborado no Google Formularios cujo
intuito foi complementar as informagoes sobre o clube. Porém, nem
todos os e-mails enviados foram respondidos, o que nos levou a
entender que esses espagos nao estavam mais em funcionamento ou
que a coordenacao havia sido modificada e outro endereco eletronico
teria sido criado e nao atualizado na plataforma. Assim, as etapas
seguidas na investigacao foram:

(i) Conhecimento e escolha da RICC com dados sobre Clubes de
Ciéncias;

(ii) Listagem dos Clubes de Ciéncias nacionais cadastrados da
RICC com identificacao dos enderecos eletronicos (e-mails);

1Site que congrega Clubes de Ciéncias em funcionamento em escolas latino-americanas
(TOMIO; HERMANN, 2019).
2 https://www.clubesdeciencias.com.br/
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(iii) Elaboracao e envio do formulario de pesquisa para os Clubes
de Ciéncias identificados;

(iv) Compilacao dos dados obtidos a partir da resposta dos
formularios;

(v) Atualizag¢ao do nimero de registros dos CCs no site RICC.

Os dados coletados no formulario foram organizados, com os
clubes sendo identificados pela letra “C”, acompanhada de numeracao
ardbica. O nome dos CCs, municipio e Unidade Federativa (UF)
e o tempo em funcionamento desses espagos, fizeram parte das
perguntas do formulario enviado por e-mail. Além disso, ainda foi
perguntado sobre o perfil dos integrantes: se professores, se alunos;
a qual nivel da educagao estavam vinculados esses integrantes; se
havia a participagao e envolvimento de alguma Instituicao de Ensino
Superior (IES).

Nos anos de 2022 e inicio de 2023, foram feitas novas buscas no
RICC, para computo dos CCs acrescentados.

3 Resultados e discussao

Conforme descrito no site, a RICC foi uma iniciativa de mobilizacao
e divulgacao social que mapeia e compartilha experiéncias em educagao
cientifica nos espacos dos CCs. Além disso, a RICC é uma das agoes do
Programa de Extensao “Educagao em Ciéncias para o século XXI". A
sua equipe é formada por professores e académicos da Universidade
Regional de Blumenau, estado de Santa Catarina, que desenvolvem
atividades de ensino, pesquisa e suas relagdoes com a comunidade
sobre os CCs. Na rede sao reunidas e divulgadas as experiéncias em
CCs escolares e, portanto, estimula a produgao e compartilhamento de
praticas diversificadas na promocao de ensino e pesquisa em contextos
de Educacao Cientifica na Ameérica Latina. Tem como parceiros
estudantes, professores e outros profissionais da educacao que
manifestam interesse em promover o ensino de Ciéncias nas escolas.

Sendo assim, para que um Clube de Ciéncias possa fazer parte
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da RICC é necessario entrar em contato através do site (https://www.
clubesdeciencias.com.br/contato), que redirecionard a uma dada
secao para preencher a solicitagao de cadastro e com estes dados a
equipe fara a inclusao do Clube de Ciéncias no mapa interativo e as
informagoes coletadas poderao fazer parte do inventario da rede.

No ano de 2021, quando iniciamos a pesquisa, foram identificados
80 CCs cadastrados no Brasil. Com a investigacao, foi constatado que a
metade desses espac¢os nao formais cadastrados na RICC possui redes
sociais, do tipo Blog, Facebook, Instagram, WhatsApp para divulgar
suas atividades. No entanto, ainda que com vasta rede de midias,
nossas tentativas de contato nao tiveram éxito e do total de e-mails
enviados, somente nove Clubes de Ciéncias responderam.

No ano de 2022, houve um acréscimo de 20 cadastros, com
a RICC contando com 100 CCs e em 2023, ja sao 110 cadastros no
portal. Do exposto, podemos observar que anualmente, considerando
o intervalo de tempo pesquisado, teve aumento no numero de CCs
cadastrados no pais, o que nos leva a pensar que essa proposta de
ensino esta sendo cada vez mais utilizada no Brasil®.

A distribuigao por regides brasileiras, se da de forma bastante
irregular, entre os estados: Amazonia, Bahia, Ceara, Distrito Federal,
Espirito Santo, Maranhao, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas
Gerais, Para, Parana, Sao Paulo, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Rio Grande do Norte, Piaui e Rondodnia. A partir do
que esta disposto na RICC fica evidente que essa proposta de ensino
nao € uniformemente aplicada, o que nos faz pensar nos componentes
geograficos de cada regiao, como area territorial, quantitativo
populacional e até mesmo a formagao académica dos profissionais
da educacao, uma vez que na maior parte dos CCs os idealizadores
desses espacos sao os professores, como discutido anteriormente.

Apartirdisso, identificamos que a estruturacao atual € a seguinte:
43 CCs na regiao Sul, 28 na regiao Sudeste, 19 na regiao Nordeste, 14

3 Contudo, tal investigacao nao € o objetivo desse escrito.
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na regiao Norte e seis na regiao Centro-Oeste como apresentado na
Figura 1, que segue.

Figura 1 - Distribuicao dos Clubes de Ciéncias cadastrados
na Rede Internacional de Clubes de Ciéncias

. Norte
. Nordeste

Centro-Oeste

Sudeste

s

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Com a pandemia de COVID-19 (Corona Virus Disease), esses
espacos passaram a funcionar no formato remoto, se adaptando ao
contexto educativo e desse modo tornando possivel aos participes que
fizessem uso de recursos tecnologicos digitais ainda desconhecidos.
Hamann e Lopes (2022) veem o uso das tecnologias digitais em tempos
de pandemia como uma possibilidade de potencializar as atividades
dos CCs, uma vez que esses recursos permitem o acesso a informagao
rapida, possibilita a comunicacao e disseminagao dos conhecimentos,
além de promover uma aprendizagem ativa e participativa.

Como mencionado anteriormente, apenas nove coordenadores
responderam o Formulario online, sendo cinco da regiao Sul, trés do
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Sudeste e um da regiao Norte (Quadro 1). O tempo de funcionamento
dos CCs variou de dois a 13 anos, ao que para nos ¢ indicativo de que ha
professores interessados em trabalhar com essa proposta educacional
(Quadro 1).

Quadro 1 - Descricao dos Clubes de Ciéncias ativos que responderam ao formulario

CLUBE NOME DO CLUBE MUNICIPIO/UF TEMPO DE
FUNCIONAMENTO
C1 Prof. Dr. Cristovam Castanhal — PA 5anos
W. P. Diniz
C2 Clube de Ciéncias Niter6i —RJ 4.anos
Brasil Franca
C3 Clube de Ciéncias Cachoeiras de Macacu 6anos
do Sol Nascente -RJ
C4 Clube de Ciéncias Toledo - PR 8anos
Cientistas do Jardim
C5 Clube Amanheciéncias [tirapina — SP 6anos
Ce Clube de Ciéncias Escola Maringa — PR 2anos
Notre Dame
C7 Clube de Ciéncias Blumenau —SC 13 anos
Girassol
C8 Clube de Ciéncias e Artes Rio Grande —RS 3anos
Marie Curie
C9 Clube de Ciéncias Tapes - RS 3anos
na UERGS

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Esses CCs estao vinculados a alguma unidade escolar e, portanto,
os clubistas sao da Educacao Basica. Outra questao muito importante
€ que alguns clubes estao ligados a alguma Institui¢do de Ensino
Superior, mas nao foi possivel identificar qual porque nao colocamos
essa pergunta no formulario. Assim, apesar dos CCs serem espacos de
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educacao nao formal, funcionam nas interfaces com o publico escolar,
sendo realizados no contraturno da escola, isto €, em articulacao com
a educacao formal, como menciona Schmitz e Tomio (2019).

Ainda no formulario, foi perguntado sobre o tipo de atividades
desenvolvidas, ao que foram respondidas: experimentagdoes com
materiais de baixo custo; palestras; clubes de leituras; cineclubes;
mesas redondas; oficinas (ateliés); projetos; seminarios; saidas de
campos; e feiras de Ciéncias. Com essas respostas, fica evidente que
os CCs possibilitam aos envolvidos o conhecimento e contato com
estratégias metodolodgicas que contribuem expressivamente para sua
formacao cientifica e cidada.

Entre os nove coordenadores respondentes, 44% afirmaram
que as atividades ocorriam no contraturno e o planejamento era de
acordo com o interesse dos estudantes; 33% deles relataram que a
ideia de criar um Clube de Ciéncias surgiu a partir de encontros entre
docentes de Ciéncias, os outros 22% mencionaram que foi a partir da
necessidade de ampliar as atividades investigativas no espaco escolar,
contribuindo para a divulgacao do conhecimento cientifico.

Nesse viés, observamos um enfoque na divulgacao cientifica
das atividades dos CCs desenvolvidas através de sites, blogs e redes
sociais, como o Instagram, o que estimula também a Alfabetizacao/
Letramento Cientifico dos alunos. Face ao exposto, Salvador (2002, p.
100) considera que:

A alfabetizacao cientifica é promovida na medida em que
preparam cidadaos conscientes, portadores de informagao
cientifica necessarias para realizar as opgoes que se lhe
colocam diariamente e capazes de participar ativamente em
discussoes publicas sobre assuntos que se relacionam com a
ciéncia e a tecnologia e suas implicagoes diretas na sociedade.

Quanto as contribuigoes das atividades dos CCs para a formacao
dos coordenadores, destacamos duas respostas: “Acredito que o
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clube é um divisor de aguas na minha vida, nao s6 a profissional,
mas também a pessoal [..]" (C2) e “De modo Unico. Tenho colhido
excelentes experiéncias a frente do clube. Além disso, verificar o
desenvolvimento dos meus orientandos nao tem preco” (C3). Em
concordancia com os excertos citados, podemos observar que dados
como esses reforcam a importancia da existéncia dos clubes tanto
na vida profissional e pessoal dos professores/coordenadores desse
espago, quanto dos seus orientandos, ou seja, os alunos participantes,
designados como clubistas. Dessa forma, logo abaixo segue a resposta
de mais uma coordenadora sobre a importancia do clube na vida dos
estudantes clubistas e como essas atividades contribuem para sua
formacao profissional:

Para o estudante clubista os potenciais de conceitos sao
contemplados com a utilizacao da linguagem cientifica,
procedimental,apartirdodesenvolvimentodedehabilidades
importantes como a observacgao, a investigagao, o registro,
entre outras e atitudinal, pelo desenvolvimento de atitudes,
como a criticidade, a responsabilidade, a colaboracao,
entre outras [..]. Para eu, como professora coordenadora,
aproximou-me da extensao da universidade dentro da
escola, pois na trajetoria do clube tivemos a parceria de
estudantes do Curso de Ciéncias Biologicas, que por meio
do PIBID - Programa de Iniciagdo de Bolsas a Docéncia
contribuiram para aprimorar o projeto Clube de Ciéncias
na escola e a interagao com os académicos, colaborando na
minha pratica, trazendo a atualizacao de conhecimentos,
oriundos do meio universitario, assim como a oportunidade
de trabalhar de forma coletiva [...]. (C7).

Assim fica claro que os CCs proporcionam desenvolvimento

tanto para os professores, quanto para os estudantes envolvidos.
Nesse contexto, “a acao do Clube de Ciéncias nao se limita apenas
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a aprendizagem de conceitos e fatos cientificos, age também na
formacao pessoal do estudante [...]” (BUCH et al., 2012, p. 4).

Um outro exemplo da importancia dos clubes pode ser visto no
trabalho de Menezes, Scrhoeder e Silva (2012) quando salientam que a
implantacao dos CCs deve fundamentar-se na concepgao de construgao
dos conhecimentos com base em um processo de elaboragao pessoal,
que nao dependa exclusivamente do professor. Portanto, o professor
tem um papel importante nesse processo, que ¢ o de orientar e
conduzir a aprendizagem, mas os alunos devem ser protagonistas do
seu aprendizado e nao meros espectadores desse processo.

4 Consideracoes finais

A partir da investigagao, foi possivel identificar quais atividades
sao desenvolvidas pelos CCs que ainda estao em funcionamento, como
por exemplo, oficinas, palestras, clubes de leitura, cineclubes, mesas
redondas, saidas de campo, experimentacao com materiais de baixo
custo, montagem e apresentacao de experimentos demonstrativos,
feiras de Ciéncias etc. Em que, a partir da realizacao dessas atividades,
nos possibilita concluir que ha alfabetizagao/letramento cientifico dos
sujeitosenvolvidosemais,que os CCsse caracterizamfundamentalmente
pelo fato de serem espacos de educacao nao formal com vastas agcoes
que promovem a divulgagao do conhecimento cientifico.

Por fim, a pesquisa mostrou o posicionamento dos professores
com relacao as atividades desenvolvidas nos CCs, dando énfase a
contribuicao dessas, tanto na vida profissional quanto pessoal dos
educadores clubistas e as adaptagoes realizadas durante o periodo
de atividades remotas. Ademais, a partir da vivéncia das autoras do
estudo o envolvimento e participacao dos clubistas se mostra como
fator de muito interesse investigativo, uma vez que esses sujeitos
frequentam tais espacos de livre vontade sem haver nenhuma
bonificagao quantitativa para os componentes curriculares da area
de Ciéncias da Natureza, o que gera interesse e pode motivar outros
pesquisadores a desenvolver estudos nessa perspectiva.
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O FAZER CINEMA NA EDUCAGCAO EM
CIENCIAS: UMA REVISAO NARRATIVA DAS
POTENCIAS DE OFICINAS AUDIOVISUAIS
PARA O ENSINO

Keyme Gomes Lourengo
Junior Cardozo da Cunha
Lucia de Fatima Dinelli Estevinho

Neste trabalho, produzimos um ensaio-reflexao sobre o uso
do cinema na educacao, principalmente a educacao em ciéncias, e a
poténcia de oficinas formativas em audiovisual como disparadoras e
produtoras de caminhos frutiferos para pensar o ensino cientifico e a
também a educagao. A inclusao de filmes em curriculos escolares ja é
uma tendéncia nas praticas educativas. Porém, muitas problematicas
epistémicas, didaticas e formativas circulam neste territério. A
utilizacao mais usual nesses curriculos, diz respeito ao cinema como
uma possibilidade didatica reduzida a ilustracao e as exibicoes de
contetdo. De forma que a compreensao da imagem em movimento
ainda se encontra submissa a leitura do texto apresentado nas
disciplinas escolares (DEBUS, 2011; TAVARES; VERONESSE; ALVES,
2016). E mais raras sao as experiéncias pedagogicas que experimentam
a producao/criagao em audiovisual (TAVARES; VERONESSE; ALVES,
2016), sendo pouco exploradas as acoes formativas que retnam
professores, estudantes e cinema.

Diante desse cenario, este trabalho pretende explorar a
tematica cinema e educacao cientifica no intuito de contribuir para
a compreensao das forcgas, dos sujeitos e suas potencialidades, que
se manifestam nas acoes formativas em audiovisual com propostas
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e fins educativos. Adotaremos como tema as criagoes em audiovisual
que mobilizam toda comunidade escolar e suas potencialidades
formativas. Buscando dar foco a esses momentos, deslocando o olhar
dos filmes apenas submissos aos conteados, pensando em como o
ensino de ciéncias se desdobra criativamente sobre o criar filmes
e nao apenas sobre o exibir/assistir. Nessa perspectiva, o cinema é
compreendido como uma forma de dizer alguma coisa, como uma
linguagem que utiliza outras linguagens como a verbal, a fotografica,
a estética, a teatral, a musical e a literaria, sendo, portanto, um
mecanismo de intervengao social. Gerbasi (2012), define cinema como
qualquer sequéncia de imagens em movimento com ou sem som
sincronizado, contando ou nao uma estoria/historia, utilizando-se
diversas tecnologias para a filmagem.

No atual contexto de sociedades audiovisuais, como a que
vivemos, devido a crescente utilizacao de tecnologias digitais pela
cultura visual para acesso a lives, cursos, videos, filmes, fotografias, e
outros, a utilizagao desses recursos também se vé€ necessaria para a
promocao de atividades cientificas, educativas, formativas e de cunho
artistico-cultural. Por isso, visualizamos a importancia de pensar e
pesquisar o cinema e o audiovisual, como componentes da educacao
e da educacao em ciéncias.

E nesse contexto que propomos pensar o cinema, a educacao e
as oficinas/cursos audiovisuais, a partir de uma pesquisa bibliografica
tecida como uma revisao narrativa. Segundo Rother (2007), uma
revisao de literatura do tipo narrativa, constituem-se em trabalhos
potentes e apropriados para descrever e discutir o desenvolvimento
de um determinado tema ou area de pesquisa, sob ponto de vista
tedrico e contextual.

Geralmente, tal tipo de revisao nao informa as fontes de
informacao utilizadas, a metodologia para busca das referéncias,
nem os critérios utilizados na avaliacao e selecao dos trabalhos.
“Constituem, basicamente, analise da literatura publicada em livros,
artigos de revista impressas e/ou eletronicas na interpretacao e
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analise critica pessoal do autor” (ROTHER, 2007). Essa categoria de
trabalhos cientificos tém um papel fundamental para a educacao,
como articula Rother (2007), permitindo ao leitor adquirir e atualizar
o conhecimento sobre uma tematica especifica em curto espaco de
tempo, fornecendo e aumentando a quantidade de dados qualitativos
para questoes especificas.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo transitar
teoricamente nas relacoes, sujeitos e ferramentas que se destacam
nesses momentos formativos em cinema e educagao, como potentes
por trazerem questionamentos ao ensino de ciéncias, para assim
inaugurar outros modos de ver o cinema na sala de aula, no laboratorio,
e por consequéncia, outros modos de ver o proprio processo de ensino
e aprendizagem em ciéncias. Entre as escritas e teorias, sao tecidas
perguntas a fim de movimentar pensamentos em quem 1€, provocando
o surgimento de multiplicidades e frestas em nossa formacao como
professores-pesquisadores do ensino em Ciéncias.

No Brasil, o cinema é algo que esteve proximo a educagao
desde as primeiras décadas de seu surgimento, em 1896, ganhando
intensidade a partir do século XX. Temos como exemplo, como afirma
Duarte (2002), a cria¢ao do Instituto Nacional de Cinema Educativo,
desenvolvido pelo governo do entao presidente da republica, Gettlio
Vargas, no ano de 1937. Antes disso, no ano de 1932, Vargas assinou o
Decreto N° 21.240/1932 sancionando uma série de questoes acerca
do cinema nacional, dentre elas, a obrigatoriedade de exibi¢ao de ao
menos um filme educativo em cada conjunto de obras divulgadas em
cartaz nas salas de exibicao. Estes foram os primeiros passos da juncao
do cinema e da educacao em nosso pais. Varios debates e discussoes
entre as disciplinas escolares surgiram a partir dai, até culminar na
aprovacao da lei 13.006/2014, que trata da obrigatoriedade de os
filmes estarem presentes nos curriculos das escolas.

Essa nova lei foi sem divida um grande passo para a inser¢ao do
cinema na educacao formal, que decorre principalmente nas escolas
(BARBOSA; SCHULZE, 2018). Contudo, muitas questoes sobre o modo
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como realizar esta inser¢ao, ainda precisam ser discutidas e, sobretudo,
compreendidas. Sobre as exibi¢oes, formacoes e projetos de cinema
na educacgao, a legislacao nao descreve quem deve mediar as sessoes
de cinema nas escolas, nem mesmo explicita quais sao os objetivos
pedagogicos que devem ser alcancados por elas, ou de quem € a
responsabilidade de conduzi-las. Deixando em aberto se os filmes, neste
caso, devem ser vistos enquanto obras artisticas, quando os estudos dos
seus codigos sao priorizados, e/ou se ele funcionara como instrumento
facilitador para o contetdo de outras disciplinas, ou temas diversos.

Ha muitas maneiras como o cinema e seus produtos culturais
podem ser apropriados pedagogicamente. Contudo, nas escolas
predomina uma concepgao de que a pratica docente s6 pode se
valer do cinema nos processos de ensino e aprendizagem para exibir,
ilustrar ou representar contetidos curriculares abordados em sala de
aula (DEBUS, 2011; TAVARES; VERONESSE; ALVES, 2016).

No ensino de ciéncias, o cinema geralmente aparece no curriculo,
ou sempre apos um ciclo de contetdos, ou inaugurando os ciclos. A fim
de auxiliar os alunos “visualizarem” aquilo que os contetados trataram,
ou tratarao (SANTOS, 2013). Tal posicao que ¢ dada ao cinema nas
aulas de ciéncias nos faz refletir sobre a necessidade do ensino de
Ciéncias de ter algo que o auxilia potencializar a imaginacao. Visto
que muitos processos se dao invisiveis aos olhos humanos e o ensino
de tais processos deve ocorrer nas aulas. Mas se munindo de quais
ferramentas? O que € possivel ser visto com o cinema? Obtemos
exatamente por meio das imagens a observacao, a experimentacao e
o vislumbre de como sao os processos naturais?

Tal concepcao sobre o uso educativo do cinema submete a
fruicao da imagem em movimento a um patamar inferior ao da
leitura textual, reduzindo a multiplicidade humana dos modos de
ver, compreender, interpretar, representar e transformar o mundo.
Essa perspectiva nao compreende o potencial das experiéncias
pedagogicas que experimentam a produgao/criacao em audiovisual
(TAVARES; VERONESSE; ALVES, 2016).
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Na literatura cientifica, muitas pesquisas defendem ao inves do
uso, a promogao da autoria de obras audiovisuais pelos estudantes
como uma exitosa agao pedagogica. Nessa perspectiva, como comenta
Teixeira (2010) e Fresquet (2013), o cinema, quando a producao esta
sob foco, passa a ser compreendido como um meio ou possibilidade
de ler o mundo e assim reler o modo como somos/estamos no mundo,
na escola, nas relagoes, no aprender. Essa habilidade de ver por vias
outras para o ensino de Ciéncias € algo valiosissimo, pois possibilita
um curriculo mais fluido e movente, que se adapta a cada realidade
(AMORIM, 2020). E que tais experiéncias criativas em cinema podem
permitir a emancipacao e autonomia dos alunos, professores e
pesquisadores para um aprender cientifico e de ciéncias aberto aos
encontros (LOURENCO et al., 2020). Isso porque a atividade torna-se
um componente fundamental para sua formagao, nao somente como
espectadores, mas também como autores e produtores de contetdos
midiaticos (GERBASI, 2012).

Sob esse prisma, as aprendizagens que se dao no trabalho
coletivo, a partir das trocas de ideias e experiéncias, sao, segundo
Gerbasi (2012), um dos pontos principais da relagao entre cinema e
educacao. De acordo com o autor, o cinema nao pode ser apreendido
sem que o “fazer” esteja presente. Seria precisamente esta dimensao
do processo de aprendizado, aquela capaz de estimular a imaginacao
e reforcar a autoconfianga, engajando os alunos em seu proprio
processo emancipatorio. Inimeras sao as experiéncias que se valem
desta pedagogia intrinseca ao fazer cinematografico, e este trabalho
propoe dialogos com algumas delas, visando irromper o pensamento
ja determinado para o uso do cinema e obter dele novas roupagens
para pensar o ensino de Ciéncias.

Por conseguinte, as oficinas de cinema e audiovisual vém se
tornando cada vez mais presentes nas escolas do Brasil (FRESQUET,
2013). A implantacao da Lei No 13.006/2014 tem proporcionado
parcerias entre escolas, universidades, institutos de cinema, mostras
de cinema e coletivos, que tém ocupado esses espacos escolares

VIVENCIAS SINGULARES NO ENSINO DE CIENCIAS — 57



oferecendo formagao em cinema e audiovisual, projetando nesses casos
uma educacgao interdisciplinar e de extensao. Tomazi (2015), comenta
que o ensino audiovisual nas escolas que ocorre por meio de oficinas,
sao alternativas que contribuem para o avanco que pretendemos
na educagao midiatica, oferecendo aos alunos a oportunidade de se
apropriarem das tecnologias presentes na sociedade, neste caso, as do
audiovisual, desenvolvendo, por meio do cinema, reflexdes e criticas
a respeito dos contetidos audiovisuais aos quais somos expostos
diariamente e que tratam de temas da atualidade.

Na escola, através dos encontros entre sujeitos, o cinema deixa
de ser so diversao cultural para passar a ser visto também como uma
pratica produtora de sentidos que envolvem multiplas subjetividades.
“Ele permite antagonizar, provocar deslocamentos, desconstruindo
posicoes dicotomicas e essencialistas caracteristicas no contexto
discursivo que € proprio do espaco/tempo escolar”. (GABRIEL, 2013).

Dessa forma, o ensino escolar aliado as atividades artisticas
e criativas, pode contribuir para a apropriacao e a aquisicao dos
conhecimentos de qualquer tipo de ciéncia de maneira critica e
transformadora (TOMAZI, 2015). Tais aliancas que ocorrem nas
escolas, além de possibilitar a abordagem dos contetidos escolares de
forma inter e transversal, propiciam oportunidades para ainvengao e a
descoberta do saber. Apesar de haver iniciativas envolvendo o uso das
midias nas escolas, a maioria delas ensina os estudantes a reproduzir
valores e estéticas contidas nesses veiculos de comunicagao, como
constata Tomazi (2015).

Infelizmente, sem pormenorizar, as oficinas de cinema e
audiovisual nao fazem parte dos curriculos propostos a Educacao
Basica. Por um lado, essa lacuna minimiza a compreensao das
potencialidades do cinema na pratica docente. Por outro lado, talvez
por isso, suas praticas nao se aprisionam nos curriculos, embora seus
conteudos consigam envolver varias disciplinas e permitem que elas
conversem entre si (TOMAZI, 2015).

Fresquet e Migliorin (2015), ao estudar as relagoes entre cinema
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e educagao, elabora e descreve trés crengas ligadas as estas relagoes.
A primeira crenca € no cinema e na sua possibilidade de intensificar as
inven¢oes de mundos, ou seja,

[...] a possibilidade que o cinema tem de tornar comum,
partes do que entendemos como sendo o ‘nosso mundo),
aquilo que nao nos pertence, o que esta distante, as formas
de vida e as formas de ocupar os espacos e habitar o tempo
(FRESQUET; MIGLIORIN, 2015, p. 7).

Sao essas forcas que estao em jogo no cinema. E ao promover/
viver/experimentar o cinema na escola, podemos partir dessa primeira
crenga para pensar uma dimensao propriamente politica e estética.
Nao apenas porque os estudantes podem acessar o que ha de melhor
na cultura, mas também porque o cinema na escola tenciona a propria
arte a estar a altura das experiéncias sensiveis desses jovens.

A segunda crenca proposta por Fresquet e Migliorin (2015), € na
escola como um lugar em que o “arriscar” nessas invengoes de tempo
e espacgo inauguradas pelo cinema é possivel e desejavel. O cinema
nao apenas propoe mundos, nao traz apenas o belo, o conforto ou
a harmonia. A aposta de um cinema na escola, como comenta os
referidos autores, € porque entendemos que a escola € um espaco, um
dispositivo, em que é possivel inventar formas de ver e estar no mundo
que “podem perturbar uma ordem dada, do que esta instituido, dos
lugares de poder” (FRESQUET; MIGLIORIN, 2015, p. 8).

Desse modo, apostar no cinema na escola com viés pedagogico,
como traz Fresquet e Migliorin (2015), nos parece uma aposta na
propria escola como espaco onde a ética, a estética, a arte, a cultura
digital e a politica podem coexistir com toda a perturbacao que isso
pode significar, tratando-se de um enorme e estimulante desafio para
os educadores.

A terceira crenga, extremamente necessaria para a relagao do
cinema com a escola, como comenta Fresquet e Migliorin (2015), sao as
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crengas que temos nas proprias criancgas, nos jovens. A possibilidade
de os estudantes entrarem em contato com filmes, imagens e sons
que nao trazem mensagens edificantes, que nao sao pautadas pela
funcao social, mas sim na crenca na inteligéncia, no pensamento, no
ato criativo intelectual e sensivel dos que frequentam a escola. A partir
dessa ultima crenca, podemos lidar com a arte e com elementos que
nao se organizam pelo discurso, trazendo para o foco da discussao
escolar, os proprios sujeitos envolvidos nos processos de criagao.
Os autores, finalizam comentando que esses principios podem
parecer “Obvios”, mas retoma-los frequentemente durante a praticas
educativas, auxilia o professor no trabalho de pensar a aproximacao
do cinema com a escola.

Ampliando a discussdo sobre a tematica, os pesquisadores
Corrochano e Pistilli (2015), ap6és acompanhar alguns processos
formativos em cinema e audiovisual em escolas do interior do estado
de Sao Paulo, dialogando com as trés crencgas de Fresquet e Migliorin
(2015), adicionam outras camadas na relacao cinema e educacao, e
comentam que ha algo em comum nessas atividades e nas relagdes que
elas desencadeiam, enfatizando sempre “[...] o respeito pelos diferentes
saberes e a coparticipagao dos atores” (CORROCHANO; PISTILLI, 2015, p.
158). Apoiados no conceito de comunicagao de Freire (1983), Corrochano
e Pistilli (2015), relacionam as provocacoes das leituras desse primeiro
autor as atividades que acompanharam, e comentam que em todo o
desenvolver das agoes, a criacao inaugurou possibilidades para uma
educacao libertadora como a defendida por Freire:

[...] ndo se tratava de levar o cinema ou um determinado
tipo de cinema para a escola, mas de dialogar com as
experiéncias existentes, fortalecer suas possibilidades,
especialmente no que diz respeito ao dialogo entre
educadores e estudantes, e colaborar para que os sujeitos
desse espago educativo também produzissem seu proprio
cinema (CORROCHANO; PISTILLI, 2015, p. 158).
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E nesse sentido que muitos autores (AMANCIO et al., 2015;
SANTOS; BARBOSA; LAZZARETI, 2015; LEITE; CRISTOFOLETTI,
2015; GUSMAO; SANTOS R.; SANTOS M, 2015; TEIXEIRA; AZEVEDO;
GRAMMONT, 2015) defendem que é a potencialidade do dialogo
que precisa ganhar centralidade no debate da Lei Nol3.006/2014,
que institui a obrigatoriedade de no minimo duas horas mensais de
exibi¢ao de filmes de producao nacional, como componente curricular
complementar integrado a proposta pedagogica das escolas.

Ainda que a Lei represente um avancgo, entende-se que nao
basta apenas obrigar a exibicao de filmes nacionais na escola, mas
estimular iniciativas pautadas por questoes centrais, tais como: Para
que exibir? O que e como exibir? Qual o lugar do cinema nas escolas
hoje? Quem faz cinema? Como o cinema pode contribuir para o dialogo
intergeracional na escola?

Segundo Gerbasi (2012), pouco a pouco surge no Brasil uma
preocupacao com o uso do cinema na educacao. O autor salienta que
muito mais do que tedrica, a aprendizagem no contexto de producao
de cinema precisa ser pratica, vivida e experimentada, quando afirma:
“s6 tem um jeito: fazendo filmes, errando e aprendendo com os erros”
(GERBASI, 2012. p. 120).

Franco (2004) ao estudar a evolucao pedagodgica no uso das
tecnologias e da compreensao da amplitude deste campo de estudo,
destaca que no inicio, era o cinema e a educagao. Mas, “hoje falamos,
mais amplamente, de linguagens audiovisuais e educagao, nao sem
passar por tecnologias educacionais, ou outras variacoes criativas”
(FRANCO, 2004, p. 21). Assim, seja no sentido de assistir um produto
cinematografico em uma sala de projecao com propésito de fruigao
ou como proposta de trabalhar algum contetido escolar em sala de
aula, cinema e educacao ja caminham um longo percurso, mediado
pela evolucao tecnologica e o acesso aos aparelhos e programas de
filmagem, exposicao e edicao de video.

Tavares (2014), ao realizar sua pesquisa de dissertagao sobre
o cinema em espagos escolares, constatou que a participacao da
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comunidade escolar em atividades e cursos promovidos por mostras
de cinema, e cursos de extensao universitarios, sao potentes caminhos
para alcancar uma educagao e uma formagao que “caminhe em
conexao com o cinema, criativa, aberta ao encontro, ao aprender e ao
experimentar” (TAVARES, 2014, p. 20).

Duarte (2020), soma experiéncias a discussao e indica que a
educacao é uma das melhores estratégias para preservagao do cinema.
Para a autora, a educacao precisa renovar e estimular novas formas de
fazer cinema, privilegiando nao apenas, os produtos cinematograficos
industriais, mas devem investir na experimentacao dos estudantes, na
inovagao e na diversidade.

A educacao em geral e, em especial a educacao escolar, é
um espaco privilegiado para formacao do gosto estético
e, portanto, para preservacao de todas as formas de arte.
Essa é a principal razao pela qual precisamos continuar
investindo em projetos que aproximem as instituicoes de
ensino do cinema e exigir politicas pablicas de difusao [...].
(DUARTE, 2020, p. 16).

Em relacao a formacao do gosto estético, critico e interpretativo,
tao presente em agdes que o cinema permeia, possibilitando-nos
pensar em mais um patamar de analise, Fischer (2009) e Kralik
(2012), abordam questoes referentes aos modos de operar o cinema e
audiovisual como ferramentas que educam o olhar, com finalidade de
transformacao ética e estética da visao de si. Kralik (2012), recomenda
o cinema como um dos caminhos para que as agoes educativas estejam
permeadas por um constante questionamento ético/estético. Isso
acontece, segundo a autora, pois “ao olhar um filme estamos diante
de uma infinidade de percepcgoes e possibilidades de interpretagoes”
(KRALIK, 2012, p. 49). Fischer (2009), nos movimenta a pensar as
poténcias das oficinas formativas em audiovisual, quando provoca que
elas,
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[..] ensinam a ir além das interpretagoes, da leitura das
entrelinhas, do ndo-dito. Talvez ensinem uma generosidade
esquecida, de olhar o que esta diante de nos [..] para assim
saber o que realmente as imagens queriam dizer. (FISCHER,
2009, p. 97).

Trazemos para movimentar pensamentos, também o trabalho
de Leal (2011), que destaca a importancia das acdes escolares serem
pensadas como um modelo de educacao que satisfaca as necessidades
de aprendizagem dos alunos: “[...] atividades ludicas que trabalham e
respeitam o carater “experimental” das producdes dos educandos,
tendem a fomentar cada vez mais a criatividade e a propria criticidade
do grupo” (LEAL, 2011, p. 3). E as escolas precisam dar atengao aos
caminhos que as praticas criativas, seja individual e/ou coletiva, abrem
e possibilitam para aprendizados outros, abrangendo e integrando
varias habilidades, promovendo a iniciacao dos jovens no uso das
técnicas digitais, na criacao digital autoral, estimulando assim, a
autonomia e as vivéncias em grupo (LEAL, 2011).

A Correa (2013), afirma ser a produgao de audiovisuais, por si,
educativa e catalisadora de processos criativos e coletivos. Segundo
a autora, a escola encontra-se tensionada para uma nova composi¢ao
da cultura visual, pois ja nao lhe cabe uma relacao com o cinema
unicamente como forma de consumir informacoes. No ato de ensinar
e de aprender é imperativo o uso do cinema também como espago
incentivador de producao criativa.

Segundo o GuiaKinoforumde Festivais Audiovisuais, coproduzido
pela Rede Kino: Rede Latino-Americana de Educagao, Cinema e
Audiovisual, o nimero de mostras de cinema e audiovisual realizado
entre os anos 2016-2019, ultrapassa 300, que anualmente desenvolvem
atividades por todo o Brasil (CORREA, 2021). Ainda segundo o Guia, a
maior parte dos eventos ocorrem no Sudeste, seguido pelas regioes
Nordeste, Sul, Centro-oeste e Norte (CORREA, 2021). As tematicas
dos Festivais e Mostras audiovisuais brasileiras ao longo do periodo
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comparado, sofreram alteragdes significativas nas quantidades. Os
eventos generalistas, isto €, aqueles que nao possuem tematica fixa
para aceitacao e exibicao das obras, continuaram como a maior oferta
do circuito (Mostras de tema-livre), porém foram os que tiveram a
maior queda ao longo dos tltimos anos (CORREA, 2020).

Os Festivais e Mostras voltadas para obras realizadas por
estudantes no/do ensino superior, mantiveram-se como maior
segmentacgao e aderéncia dos eventos ao longo dos anos analisados.
Ja a tematica estudantil, destinada a obras realizadas por estudantes
do ensino basico e professores, mesmo com a diminui¢cao de eventos
em 2020 decorrente a pandemia de COVID-19, permaneceu em quarto
lugar entre as tematicas mais comuns das Mostras brasileiras.

Assim, somando as porcentagens das Mostras universitarias
(9%) e estudantis (4%), por serem Mostras de cinema que discutem
a educacgao e/ou feita em processos educativos, estas se configuram
como a segunda maior segmentacao da composicao de Festivais
e Mostras audiovisuais do pais ao longo de cinco anos estudados,
totalizando 12% dos eventos, depois apenas dos eventos de temas
generalistas (36%).

Considerando que a promocao de atividades formativas em
cinema e audiovisual esta presente em 50% do total de Mostras e
Festivais (CORREA, 2020), e que estas acdes majoritariamente ocorrem
em espacos educacionais (FRESQUET; MIGLIORIN, 2015), pensamos
que investigar o estado atual e os processos decorrentes dessas agoes
educativas sao importantes para que possamos, além de produzir
conhecimento a partir do cinema e da educacao, mapear também as
particularidades que vazam de cada sujeito e como elas compdem os
processos formativos e pedagogicos, nao s6 em cinema, mas também,
em todas as disciplinas que o atravessam.

Para o ensino de Ciéncias, apostamos em um cinema como o
discutido por Amorim (2007) e Ranciere (2010) que, no encontro
com os curriculos escolares, venha a produzir aprendizagens
varias, inclusive de contetidos, promovendo acgdes de emancipagao
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intelectual, de construcao de pontos de vista e de escuta do mundo,
como possibilidade de imagina-lo de outros modos.

Entendemos que sao essas algumas das aprendizagens
diretamente ligadas as possibilidades inventivas do cinema no ensino
de Ciéncias que, nas aulas se engaja na criacao de formas de vida que
tencionam as praticas pedagogicas enrijecidas sobre os conteudos
com questoes e duvidas que movimentam os estudantes, introduzindo
0 questionamento, o afeto e as sensagoes.

Visualizamos que a potencialidade do cinema no ensino de
Ciéncias logo foi percebida e apropriada pelos professores que
passaram a utilizar as producoes para promover interacoes outras
com os conteados das ciéncias. Entendemos que tal movimento
decorreu também da influéncia dos documentos oficiais que norteiam
o0 ensino, que passaram a enfatizar a necessidade de recursos didaticos
diversificados para o ensino cientifico, promovendo um lugar de
destaque para o cinema na educacao.

O ensino de Ciéncias se constitui como uma disciplina criativa
e criadora. Unida as forcas do cinema, mais precisamente do seu
fazer, pode potencializar ainda mais os contetdos, promovendo
aprendizagens que amadurecem nos estudantes enquanto eles
estao em processo de criar, roteirizar, filmar, editar. Desencadeando
autonomia no processo criativo, aliando o fazer artistico ao fazer
cientifico e estreitando, por meio da experimentacao, ainda mais as
disciplinas que compdem essa area do conhecimento.
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0 PROGRAMA RESIDENCIA PEDAGOGICA
E A FORMACAO DE PROFESSORES DE
CIENCIAS NA EDUCACAO DO CAMPO
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Fabio Soares da Paz

1Introducao

O desenvolvimento da formagao teorica e pratica dos estudantes
em cursos de licenciatura pode desempenhar papel fundamental na
adaptacgao, com éxito, as exigéncias pessoais, sociais e profissionais
requeridas ao futuro professor no século XXI (TENREIRO-VIEIRA,
2004). Nesse contexto, promover a reflexao sobre a formacao docente
no contexto da Licenciatura em Educacao do Campo/Ciéncias da
Natureza (LEDOC/CN) através do Programa Residéncia Pedagogica
(PRP) e imbricagoes do processo formativo favorecem as discussoes
sobre o processo de formacgao profissional docente.

Entre outros, o PRP tem como proposito diminuir o descompasso
entre a formagao de professores e sua atuacao nas escolas basicas do
campo. No contexto do curso LEDOC/CN, o PRP visa produzir avangos
na qualidade do ensino de ciéncias diminuindo a desarticulacao entre
pratica e teoria, contetdos especificos e pedagogicos, visando a agao
profissional do docente em formagao. Portanto, especificamente na
formacao de professores da area das Ciéncias da Natureza (Fisica,
Quimica e Biologia) para atuagao nas escolas do campo o PRP surge
com intento de aperfeicoar a formacao docente através da imersao
sistematizada do licenciando na escola, do uso de metodologias
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diferenciadas de ensino que promovam a aprendizagem participativa,
coletiva e significativa, superando os modelos tradicionais da formagao
docente.

Nesse sentido, o programa corrobora com o continuo
aprimoramento profissional e reflexdes criticas sobre a pratica
pedagogica, pois a efetiva melhoria do processo ensino-aprendizagem
sO acontece pela acao do professor; a necessidade de se superar o
distanciamento entre contribuicoes da pesquisa educacional e a
sua utilizacao para melhoria da sua sala de aula, implicando que
o professor seja também pesquisador de sua propria pratica; em
geral, os professores tém uma visao simplista da atividade docente,
ao conceber que para ensinar basta conhecer o contetudo e utilizar
algumas técnicas pedagogicas (SCHNETZLER, 2000).

Para Schnetzler (2000, p.16), haanecessidade de superar omodelo
de formagao de professores, pois “as licenciaturas permanecem,
desde sua origem na década de 30, sem alteracoes significativas
em seu modelo”. Na mesma literatura os autores ressaltam que as
disciplinas de contetido especifico e de conhecimentos pedagogicos
sao separadas pela grade curricular dos cursos seguindo caminhos
isolados e independentes e que, apenas em alguns semestres € em
determinadas disciplinas se cruzam'.

Ha também, a necessidade de desconstruir o modelo da
racionalidade técnica. Nesse modelo, “o professor € visto como um
técnico, um especialista que aplica com rigor, sua pratica cotidiana,
as regras que derivam do conhecimento cientifico e do conhecimento
pedagogico” (PEREIRA, 1999, p. 111). Nesse paradigma a pratica do
professor € vista como mera aplicacao de técnicas cientificas, na qual
se negligenciam a préatica contextualizada, o dialogo, o protagonismo
discente e o desenvolvimento da reflexao no processo formativo
(SCHON, 2000).

'Embora com as modificagdes das novas diretrizes, observa-se nas licenciaturas o predominio
daformacao disciplinar sobre a formagao para a docéncia, através da pratica efetiva, moldando-
se, ainda, o modelo “suplantado” no inicio do século XX. (GATTI, 2010; SCHNETZLER, 2000).
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Portanto, torna-se necessario modelos de formacao, processos,
programas, entre outros, que promovam o rompimento com a pratica
calcada no modelo da racionalidade técnica, em busca de um processo
formativo pautado na perspectiva reflexiva (MENDES SOBRINHO,
2002, SCHON, 2000). Dessa forma, deve-se primar pela preparacgao
dos licenciandos, observando o dominio das diferentes metodologias,
do espirito criativo e participativo, além do contato real entre a sala
de aula e contexto do alunado e nesse intento preparar os professores
para as diversas situacoes que enfrentarao ao longo da carreira
profissional (PAZ, 2014).

Desse modo, o PRP faz parte da politica de formacgao de
professores que foi instituido pelo decreto n°. 8.752 de 9 de maio de
2016, (BRASIL, 2016), observando a promocao da valorizagao docente
e a qualidade da educacao basica. Sao objetivos do PRP no curso
LEDOC/CN:

a) promover a imersao dos licenciandos no contexto
educativo da escola ptiblica, em atividades desenvolvidas no
ambiente escolar,em processosde criagao eintervengao, por
meio de metodologias diferenciadas que possam minorar
problemas de repeténcia, evasdo e falta de motivacao e
contribuir para elevar os indices de desenvolvimento da
escola, assim como favorecer a construcao de processos
reflexivos e criticos proprios da relacao teoérico-pratica tao
importante na formacao docente;

b) Articular a universidade e escolas publicas da educagao
basica (ensino fundamental e ensino médio), fomentando
a formacao inicial dos licenciandos e a continuada dos
preceptores e do proprio docente orientador, promovendo
reflexdes, inovagoes e aprendizagens;

c) Realizar o acompanhamento e orientagao qualificada
dos licenciandos por professores da educacao basica e da
educacgao superior;
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d) Favorecer o aprofundamento tedrico-metodolodgico
dos conhecimentos adquiridos durante o curso, assim
como incentivar a producao de novos saberes, enquanto
expressao da pratica, em sua relagao dialética e dialogica
com a teoria;

e) Aprofundar os conhecimentos dos licenciandos em
relacao aos contetdos que serao trabalhados na escola,
bem como na Base Nacional Comum Curricular e no Projeto
Politico Pedagogico da rede/escola em que atuarao;

f) Valorizar a escola publica como espaco de produgao de
conhecimentos, reconhecendo seus desafios, mas também
identificando suas potencialidades;

g) Vivenciar a pesquisa como dimensao da identidade do
profissional da educacao, necessaria ao fortalecimento de
sua autonomia e protagonismo docente, enquanto elemento
que também configura sua atuagdo no contexto social,
como participante do debate educacional local e nacional;
h) Estimular redes de trocas e cooperacao entre
licenciandos, professores da Educagao Basica e docentes
do Ensino Superior.

i) Propor seminarios, oficinas, ou outras atividades
coletivas que promovam a formagao continua dos bolsistas
participantes do projeto, bem como a socializacao
das experiéncias vivenciadas no PRP, desenvolvendo
capacidades comunicativas e de redacao cientifica nos
mesmos;

j) Inserir os residentes em atividades de regéncia de classe e
de intervencao pedagogica, bem como participacao desses
estudantes em projetos educacionais e na elaboragao de
materiais didaticos inovadores que estimulem os alunos e
professores das escolas-parceiras e auxilie no combate a
evasao escolar;

k) Realizar pesquisas colaborativas e produgdes académicas
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conjuntas sobre os diversos fendmenos e situacoes reais
que permeiam a escola e a sala de aula;

1) Sistematizar e registrar reflexivamente as atividades
realizadas pelos participantes em relatorios, relatos de
experiéncias, memorias de formagao ou instrumentos
equivalentes de acompanhamento; (UFPI, 2022, p. 2 - 3).

Isto posto, evidencia-se que o Programa Residéncia Pedagogica
se fundamenta na importancia da formacao de professores,
possibilitando, entre outros, o desenvolvimento dos licenciandos
através das praticas desenvolvidas no ambiente escolar por meio de
metodologias diferenciadas no qual vincula parceria entre Escola
Basica e Instituicao de Ensino Superior (IES).

Nesse contexto, o PRP busca desenvolver os licenciandos através
da profissionalizagao docente na articulacao com metodologias e
praticas diferenciadas no ambito da execugao das diversas etapas do
programa tendo como principal ator do processo de ensino os alunos
residentes em regime de colaboracao entre as Institui¢coes de Ensino
Superior e as escolas parceiras. Isto posto, assume importancia a
promocao do ensino no processo de aprendizagem significa.

As contribuicdes do PRP para o ensino de ciéncias no contexto
da educagao do campo remetem a um processo de ruptura, que
deve ser articulado, respeitando o equilibrio entre o conhecimento
especifico e o das praticas escolares, os campos de conhecimento
academicamente estabelecidos e o aluno, que deve ser considerado
como futuro professor (GARCIA, 2005).

Para Pereira (1999), € preciso investir numa formagao em que os
sujeitos desenvolvam:

Uma visao alicercada na concepgao de desenvolvimento
e aprendizagens como processos, na ideia de que nao
se constroem conhecimentos significativos de forma
cumulativa e no pressuposto de que os conhecimentos se
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produzem nas interagoes e vivéncias, em empreendimentos,
na busca de respostas as perguntas que os educandos se
fazem (PEREIRA, 1999, p. 115).

Para o autor supracitado, torna-se necessario oferecer formagao
numa concepcao de aprendizagem como processo, partindo da
vivéncia dos alunos no sentido de tornar a aprendizagem significativa
e solidificar a aquisicao de conhecimentos.

Para que se concretize a formacao do professor critico e
reflexivo, com uma base de conhecimentos solidos, deve-se ressaltar
a relevancia das universidades e dos programas que elas oferecem,
como por exemplo os programas de iniciacao a docéncia. Para Pereira
(1999, p. 118) “cabe a universidade assumir o desafio e o compromisso
social de formar, de maneira diferenciada, profissionais da educacao
capazes de atuar como agentes de mudanca na escola basica do Brasil’,
ressalta também que [...] “as instituigoes formadoras de professor da
escola basica devem estar atualizados nos resultados da pesquisa em
sua area, para poderem trabalhar o conhecimento, em sala de aula,
no estado em que ele se encontra e no momento em que ele esta
ensinando” ( PEREIRA, 1999, p. 119).

Nessa direcao a Universidade Federal do Piaui (UFPI), através do
curso (LEDOC/CN), forma professores na area de Ciéncias da Natureza
com base nas praticas da Pedagogia da Alternancia para atuacgao nas
escolas do campo nos ciclos finais do Ensino Fundamental e Médio em
escolas do campo. Nesse contexto formativo, busca-se sistematizar
e consolidar saberes de diversa areas epistemologicas, colaborando
para o desenvolvimento profissional docente dos futuros professores.

O Programa Residéncia Pedagogica destaca-se como programa
de iniciacao a docéncia que faz a aproximacao entre universidade
e escola promovendo o aperfeicoamento da formagao pratica nos
cursos de Licenciatura. Aliado a isso, o PRP entende que “a formacao
de professores nos cursos de licenciatura de assegurar aos seus
egressos, habilidades e competéncias que lhes permitam realizar um
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ensino de qualidade na educagdo basica” através de metodologias
e praticas diferenciadas em agdes sistematizadas, organizadas e
elaboradas em regime de colaboracao entre a Instituicao de Ensino
Superior e as escolas parceiras. (BRASIL, 2019).

Nesse sentido, a universidade € a chave principal para a formacao
de qualidade de professores para a Educacao Basica, visando formar
nao meros transmissores de conhecimentos, mas professores criticos
e pesquisadores, construtores do conhecimento. Além disso, para
que os professores estejam inteiramente capacitados a assumir
o compromisso de levar educagao inovadora aos alunos torna-se
imprescindivel:

[...] a necessidade de continuo aprimoramento profissional
e de reflexoes criticas sobre a propria pratica pedagogica,
pois a efetiva melhoria do processo ensino-aprendizagem
s6 acontece pela acao do professor; a necessidade de se
superar o distanciamento entre contribuicdes da pesquisa
educacional e a sua utilizagao para melhoria da sua sala de
aula, implicando que o professor seja também pesquisador
de sua propria pratica; em geral, os professores tém uma
visdo simplista da atividade docente, ao conceber que
para ensinar basta conhecer o conteudo e utilizar algumas
técnicas pedagogicas (SCHNETZLER, 2000, p. 27).

Nesse modo de formacao ¢ fundamental que os mediadores
de conhecimento desenvolvam habilidades, como a capacidade de
reflexao e pensamento critico, transformem os métodos de educagao
indo além de transmissores de conhecimentos, e dessa forma, possam
proporcionar aos seus alunos a construcao do conhecimento baseado
na reflexao e criticidade.

Dessa forma, esse estudo torna-se pertinente para contribuir
com as discussoes no campo da formagao de professores de ciéncias
na educacao do campo através de projetos de formagao como o PRP
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que priorizam a parceria entre universidade, professores e alunos,
desenvolvendo um arcaboucgo coletivo de saberes que se estruturam
nas atividades colaborativas da formacao profissional docente.

Isto posto, este trabalho tem como objetivo central discutir
aspectos relacionados a formagao docente para a educagao basica no
ensino de ciéncias no contexto da Educacao do Campo observando a
contribui¢ao do Programa Residéncia Pedagogica.

2 Metodologia

Tecendo os caminhos metodolégicos, este trabalho apresenta os
resultados de pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo bibliogréafica,
que obteve como eixo de discussao as ideias contidas nos seguintes
textos: 1) “As licenciaturas e as novas politicas educacionais para a
formacao docente” (PEREIRA, 1999), o qual faz uma reflexao a respeito
das politicas educacionais para a formacgao docente no Brasil; 2) “Paulo
Freire e Maurice Tardif: um dialogo de referéncias para fortalecer a
articulacao universidade escola na perspectiva da formagao com
educadores/as”(FREITAS, 2017),em queaautoraretrataumdialogoentre
os teoricos Freire e Tardif no contexto da formacgao de educadores”; 3)
“Conhecimentoeensino:fundamentosparaanovareformade Schulman”
(SCHULMAN, 2014), em que o autor ressalta a ideia de um ensino que
possibilite a compreensao e raciocinio de transformacao e reflexao; 4)
“O papel da experimentacao no ensino de ciéncias” (GIORDAN, 1999);
0 autor buscou tragar um quadro geral sobre a experimentacao e seu
l6cus no ensino de ciéncias, onde aproveitou algumas contribuicoes
bastante difundidas na area de filosofia da ciéncia. 5) “O ensino de
ciéncias no Brasil: historia, formacao de professores e desafios atuais”
(NASCIMENTO; FERNANDES; MENDONCA, 2010), no qual foi discutido
aspectos historicos, epistemolégicos e didaticos os quais orientam o
ensino de ciéncias no contexto brasileiro da década de 1950 até os
dias atuais, o autor buscou ainda analisar relacoes existentes entre a
ciéncia, a tecnologia e a sociedade. 6) “Formacao inicial de professores
da educacao basica no Brasil: trajetéria e perspectivas” (AZEVEDO,
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2012); o texto traz a formagao inicial de professores da educagao basica
como foco da discussao, procurando evidenciar as exigéncias dessa
formacao assim como a formacao oferecida e consequentemente,
o papel do professor dentro do contexto escolar. 7) “O professor de
ciéncias: Problemas e tendéncias na sua formacao” (SCHNETZLER,
2000), aborda as problematicas da formacao docente em ciéncias,
bem como alguns meios para buscar a saida para essa problematica.
(SCHNETZLER, 2000); e o texto 8) “Programa Residéncia Pedagogica”
(BRASIL, 2020). O texto 8 traz algumas informacoes sobre o Programa
Residéncia Pedagogica, as quais foram utilizadas no decorrer do artigo.

Os trés primeiros textos citados acima foram selecionados
dentre varios outros textos disponibilizados pela coordenacao do
Programa Residéncia Pedagogica na (LEDOC/CN), para discussoes
e reflexdes no processo de formacao dos futuros professores do
campo. Além disso, os trés ultimos textos supracitados e os demais
utilizados foram necessarios para melhor fundamentagao sobre o
ensino de ciéncias. Apos leitura e discussao dos textos, constituiu-se
os seguintes achados de pesquisa.

3 Resultados e discussao

Na presente pesquisa pode-se observar que para haver educacao
de qualidade é indispensavel que se formem professores criticos e
reflexivos. Segundo Pereira (1999, p. 117) “[...] € preciso que se invista
em uma formacao de professores que tenham vivenciado o trabalho
coletivo, que se tenha formado um ser reflexivo em sua pratica”, pois,
um olhar critico e reflexivo proporciona desenvolvimento pessoal do
professor e habilita-o a lidar com as diferentes situagoes do cotidiano
escolar, além de proporcionar constru¢ao mais ampla do conhecimento
cientifico.

E necessario que a formacio de professores supere barreiras
paradigmaticas pautadas no ensino tradicional e contribua para
formacao de cidadaos criticos, capazes de realizar o ensino de
ciéncias com qualidade. Segundo Nascimento, Fernandes e Mendonga
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(2010, p. 19) “é necessario possibilitar aos professores de Ciéncias o
desenvolvimento de atitudes reflexivas, da imaginacao criadora, do
desejo de investigar e agir sobre seus contextos de atuagao [...]".

Por meio de pesquisa bibliografica, foi possivel evidenciar
atraveés da leitura de artigos e das atividades desenvolvidas durante
a participacao no PRP a importancia desse programa na formagao
profissional docente aproximando o licenciando da realidade escolar,
proporcionando ao discente o aprender a ser professor, pesquisador e
construtor do conhecimento. Além disso, contribui para refletir sobre
a importancia da pesquisa cientifica na formagdo docente para a
educacao basica no ensino de Ciéncias. Nesse sentido, conclui Freitas
(2017, p. 25) a “articulacao universidade escola possui um grande
potencial formativo”.

Nesse contexto destaca-se o Programa Residéncia Pedagogica,
como um dos programas de iniciacio a docéncia que faz essa
aproximacao entre universidade e escola. O programa ¢ instituido
pela Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), tem por objetivo o aperfeicoamento da formacao pratica
nos cursos de licenciatura, promovendo a imersao do licenciando na
escola de educagao basica, a partir da segunda metade de seu curso.
E destinado aos alunos dos cursos de licenciatura, proporcionando
melhor qualificacao profissional com a articulacao entre teoria e
pratica, visando ampliar a relagao entre as Instituicoes de Ensino
Superior (IES) e as escolas publicas de educacao basica para a
formacao inicial, além do fortalecimento do papel das redes de ensino
na formacao de futuros professores.

Quanto a caracterizacao do programa, os colaboradores e o
publico alvo ao qual se destina, tem-se: os residentes, que sao discentes
dos cursos de licenciatura em processo de formacao; os preceptores,
que sao docentes atuantes na Educacgao Basica que desenvolvem agoes
de planejamento, supervisao e orientagaojuntamente comosresidentes
do programa; e o docente orientador, que sao os colaboradores da
Instituicao de Ensino Superior que aderiu ao programa; além do
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coordenador institucional, que é também, docente da Instituicao de
Ensino Superior responsavel pela organizacao, acompanhamento
e execucao do projeto institucional de residéncia pedagdgica. O
programa tem duragao de 18 meses com carga horaria de 414 horas
de atividades tedricas e praticas, organizadas em trés modulos de seis
meses e cada modulo com 138 horas de carga horaria. O programa
objetiva incentivar a formacao de docentes em nivel superior para a
Educacgao Basica, a partir do quinto periodo do curso de licenciatura
visando a adequacao dos curriculos e as proposta pedagogicas dos
cursos de licenciaturas as orientacdes da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), além de fortalecer e ampliar a relacao entre as
instituicoes de ensino superior (IES) e as escolas publicas da Educacao
Basica para a formacao inicial de professores ao passo que favorece
também o fortalecimento das redes de ensino na formacao de futuros
professores (Edital N° 1, CAPES/2020).

Convergindo com os pressupostos tedricos de Schulman (2014, p.
214) sabe-se que “o objetivo daformacao de professor(..|nao é doutrinar
ou treinar professores para se comportar de maneira prescrita, mas
sim educar professor para refletir][...]”. Assim, esse processo reflexivo
requer uma tomada de decisao do professor no sentido de modificar
sua pratica pedagogica cotidiana atendendo as reais exigéncias do
ensino, visto que este, modifica-se constantemente.

Compreende-se, portanto, que a partir de uma boa qualificacao
profissional evidenciam-se mudancgas nao apenas na vida do educador,
mas também do educando, onde cada um tem a oportunidade de rever
as praticas em sala de aula bem como nas praticas sociais. A educacao
numa perspectiva emancipatoria ultrapassa a necessidade de saberes
teoricos de comportamentos puramente técnicos e aclama a urgéncia
de agentes transformadores.

Nesse quadro, ¢ importante o envolvimento de todos os agentes
do processo educacional, pois esta € uma luta conjunta, e depende
de todos os envolvidos nesse processo, desde a comunidade escolar
até orgaos governamentais. Sabe-se que sao enfrentados inimeros
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problemas durante o processo educacional e alguns desses fatores
sao:

[...]aspoliticas educacionais postasemacao, ofinanciamento
da educacao basica, aspectos das culturas nacional,
regionais e locais, habitos estruturados, a naturalizacao
em nossa sociedade da situagao critica das aprendizagens
efetivas de amplas camadas populares, as formas de
estrutura e gestao das escolas, formacao dos gestores, as
condicOes sociais e de escolarizagao de pais e maes de
alunos das camadas populacionais menos favorecidas (os
“sem voz”) e, também, a condicdo do professorado: sua
formacgao inicial e continuada, os planos de carreira e
salario dos docentes da educacao basica, as condi¢oes de
trabalho nas escolas. (GATTI, 2010, p. 1359).

No contexto da Educagcao do Campo, os fatores supracitados
se avolumam, ao passo em que a formagao dos professores para a
educagao do campo se identifica com a urgéncia de acoes afirmativas
e programas de governo que possam reverter a situagao educacional
historica desses povos (PAZ, 2019). Portanto, programas como o PRP
contribuem para a superagao das praticas docentes tradicionais no
ensino de ciéncias favorecendo processos formativos que priorizam
de forma ativa a relagao entre teoria e pratica objetivando o
desenvolvimento de projetos, autonomia, didaticas e metodologias
diferenciadas.

4 Consideracoes finais
AsconsideracoestecidasnesteestudoevidenciamqueoPrograma
Residéncia Pedagogica apresenta relevancia na formagao docente para

a Educacgao Basica no ensino de ciéncias no contexto da educagao do
campo. Observa-se a necessidade de mudancgas metodologicas no
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ensino de ciéncias, bem como no amplo investimento de formacao
inicial de profissionais, além de evidenciar a pertinéncia de um ensino
de Ciéncias contextualizado priorizando as especificidades em que os
alunos estao inseridos.

O PRP contribui para a formacao docente no contexto da
educacao do campo, também nos aspectos da formacgao profissional
aproximando o licenciando da realidade escolar, proporcionando o
aprender a ser professor, pesquisador e construtor de saberes. Além
disso, potencializa a formacao docente na area de ciéncias da natureza,
educagao do campo, através das praticas docentes, na articulagao,
sistematizacao e aplicacao de metodologias diversificadas na
promocao da imersao do licenciando nas escolas de educagao basica.
Portanto, garante oportunidade aos licenciandos de desenvolver na
pratica métodos e estratégias que possibilitem obter exceléncia no
processo de ensino e aprendizagem.
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AS TECNOLOGIAS DE INFORMACAO E
COMUNICACAO (TIC) NO ENSINO

DE CIENCIAS NATURAIS: UMA REVISAO
SISTEMATICA EM TESES E DISSERTACOES

Jessovane Osmarina de Barros Silva
Suzana Gomes Lopes
Alexandre Leite dos Santos Silva

1Introducao

Hoje em dia vivemos em contato com diversas ferramentas
tecnologicas. Elas estao presentes em nossas atividades cotidianas,
tanto nas relacgoes interpessoais quanto nas atividades profissionais.
Por isso, € natural que as tecnologias da informacao e comunicagao
(TIC) sejam incorporadas nas praticas pedagégicas (ATANAZIO; LEITE,
2018).

As TIC podem ser entendidas como um conjunto de recursos
tecnologicos que proporcionam a comunicacao e podem facilitar
a realizacao de diversas atividades cotidianas. Elas podem ser
consideradas ferramentas — computadores, softwares educativos,
internet, jogos interativos didaticos, games — que auxiliam os
educadores no processo de ensino (GONCALVES, 2017). Nessa diregao,
elas podem ser consideradas “ferramentas cognitivas”, aproximando
professor e aluno no processo de ensino e contribuindo para a
construcao do conhecimento.

As TIC sao o espaco privilegiado para revigorar as buscas

dos conceitos mais estruturantes da educacao escolar e
publica, e também da educacao ao longo da vida. Entre tais
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conceitos destacam-se: o que é conhecimento, como ele é
construido; qual é a missao da escola, qual o seu legado; o
que é dar valor e como se constitui o senso ético e estético;
como a ciéncia e o dominio das linguas formam valores,
dinamicas humanas de convivio digno; quais sdo os espacos
das utopias e das criatividades; entre inidmeros outros
valores que se dispdem no curriculo escolar (BARBOSA et
al., 2014, p. 42).

Essacaracteristicadas TIC tem as tornado cada vez maisrelevantes
paraa area de ensino de Ciéncias. Além disso, ha os beneficios apontados
na literatura. Webb (2005, p.705) indica quatro principais efeitos
possiveis decorrentes do uso das TIC no ensino de Ciéncias: “promover
uma aceleracao cognitiva, permitir maior variedade de experiéncias,
facilidade na coleta e apresentacao de dados, mais autonomia e
capacidade de autogerenciamento por parte dos estudantes” Nessa
direcao, Martinho e Pombo (2009) destacam que:

A introducao das TIC no Ensino, e em particular, no Ensino
das Ciéncias Naturais, origina uma alteracao nos papéis
de todos os intervenientes do processo de ensino e de
aprendizagem. Esta alteracao traz a resolucao de varias
questoes que “perseguem” o ensino, na procura da melhoria
da sua qualidade, como sejam, o combate a indisciplina e ao
insucesso, o despertar da motivacao e o desenvolvimento
de competéncias. Parece-nos, assim, que um dos papéis que
sofrera mais alteracgoes sera o do professor, o qual passara
de uma exposicao do contetido para o aluno assimilar,
para um papel mais mediador [..] A énfase do ensino das
ciéncias € colocada na resolugao de problemas auténticos,
na pesquisa e nas atividades experimentais, no trabalho
colaborativo e na abordagem interdisciplinar de temas
contemporaneos (MARTINHO; POMBO, 2009, p.528).
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Essas tecnologias facilitam o acesso a um imenso conjunto
de informagao e recursos cuja utilizacao pode implicar no
desenvolvimento das capacidades de avaliacao, de interpretacao e de
reflexao critica (OSBORNE; HANNESSY, 2003). Além disso, o uso destes
recursos pode favorecer ao desenvolvimento de aulas mais dinamicas
e interessantes, nas quais os fenomenos da natureza possam ser
explorados no mundo digital (KRIPKA; VIALI; LAHM, 2014). Por isso,
a tecnologia no ambiente educacional pode proporcionar mudancgas
significativas, atraindo e despertando a curiosidade dos discentes.
Nesse contexto, as TIC inseridas a sala de aula podem promover a
inovacgao e exercer um importante papel facilitador no processo da
construgio do conhecimento (CONCEICAO, 2016).

Considerando a importancia das TIC no contexto do ensino de
Ciéncias, foramrealizados nos tltimos anos alguns trabalhos de revisao
de literatura sobre esse tema publicados em artigos cientificos, dos
quais destacamos Jesus e Souto (2016), Silva e Calhil (2018), Atanazio
e Leite (2018), e Marques, Gomes e Martins (2021). Em contribui¢ao
ao conjunto de pesquisas ja publicadas e supramencionadas, este
trabalho tem o objetivo de tracar um panorama das pesquisas
sobre TIC no ensino de Ciéncias Naturais em teses e dissertagoes
publicadas no Brasil. Em consonancia com isso, o problema que
norteou a investigacao foi: quais as caracteristicas dessa producao
académica? Para respondé-lo, este texto esta estruturado da seguinte
forma nas proximas secoes: primeiro, esclarece quais procedimentos
metodologicos foram adotados; segundo, mostra os resultados e faz a
discussao; terceiro, faz as consideracoes finais.

2 Metodologia
A pesquisa baseia-se em uma revisao sistematica de literatura

(RSL). Segundo Sampaio e Mancini (2007, p.84):

Uma revisdo sistematica, assim como outros tipos de
estudo de revisao, ¢ uma forma de pesquisa que utiliza
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como fonte de dados a literatura sobre determinado tema.
Esse tipo de investigacao disponibiliza um resumo das
evidéncias relacionadas a uma estratégia de intervencao
especifica, mediante a aplicagcao de métodos explicitos e
sistematizados de busca, apreciacao critica e sintese da
informacao selecionada.

ARSL constituiu-se a partir de trabalhos publicados na Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Dissertacoes - BDTD. Essa base de dados
foi selecionada por apresentar parcerias com institui¢oes brasileiras de
ensino e pesquisa, possibilitando que a comunidade brasileira de C&T
(ciéncia e tecnologia) publiquem e difundam suas teses e dissertagoes
produzidas no pais e no exterior, dando maior visibilidade a producao
cientifica nacional. A coleta dos dados ocorreu no inicio de 2020.

Esta pesquisa adotou o modelo de RSL de Cleophas e Francisco
(2018), chamado de Modelo Sistematico para Pesquisas em Bancos de
Dados com Acesso Livre (MSPBAL). O MSPBAL estrutura a RSL em
cinco etapas: (i) identificacao de um tema que seja pouco explorado
na literatura, relacionado a Educagao em Ciéncias; (ii) levantamento
de dados de fontes com livre acesso; (iii) estabelecimento de critérios
para a selecao e descarte de dados; (iv) compilagao dos dados; e (v)
realizacao de inferéncias.

O tema escolhido para a pesquisa foi: as TIC no ensino de Ciéncias.
A partir desse ponto, foi realizado o levantamento de dados pelo site da
BDTD. Nesse momento, foram utilizados os seguintes descritores com
o operador booleano “AND”: “TIC” e “Ensino de Ciéncias”. Na pesquisa
foram encontrados 264 resultados. Em seguida, foi feito um recorte
temporal com a adogao do filtro da base de dados para o intervalo
entre os anos de 2015 e 2019, para obter-se trabalhos mais recentes,
que resultou em 143 arquivos. Depois, foi feita a selecao e descarte de
dados, utilizando como critério apenas trabalhos que considerassem
as TIC no ensino de Ciéncias. Para isso, foram lidos e analisados os
resumos e os titulos de cada uma dessas publicacoes e apenas 27
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textos foram identificados com a tematica pesquisada. Na compilagao,
os trabalhos de pesquisa foram codificados (P1, P2, P3...) e analisados
com o auxilio de um quadro analitico em categorias que subsidiassem
a caracterizagao da producao. Assim, foram elencadas as categorias:
niveis de ensino, temas de pesquisa técnicas de pesquisa, referenciais
teodricos, regioes e instituicoes de pesquisa, contribui¢oes das TIC e
desafios. Apos a compilagao, foi tracado o panorama da producao e as
inferéncias foram construidas.

3 Resultados e discussao

Na pesquisa realizada foram encontradas 22 dissertacoes e
cinco teses. A maior parte da producao (22 trabalhos) sao provenientes
de mestrados profissionais. Os trabalhos com os seus respectivos
codigos estao em ordem cronologica no Anexo 1. A partir do material
analisado, obtivemos os resultados explicitados a seguir.

3.1 Niveis de ensino

A Tabela 1 apresenta a quantidade de trabalhos por niveis de
ensino, sendo que alguns trabalhos abrangeram mais de um nivel.

Tabela 1 - Niveis de ensino dos trabalhos analisados nesta pesquisa

Niveis de ensino Quantidade Codigos

Ensino fundamental 2 P9, P24

Ensino médio 17 P1, P2, P4, P6, P17, P8, P11, P12, P13, P15, P18,
P17, P19, P21, P23, P24, P25

Ensino superior 9 P3, P5, P10, P14, P18, P20, P24, P26, P27

Nao especifica 1 P22

Fonte: Dados da Pesquisa (2020).

Dessa forma, a maior parte da produgao estd voltada para o
ensino médio.
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3.2 Temas das pesquisas

Embora todos os trabalhos tratem de pesquisas no ambito das
TIC no ensino de Ciéncias, apenas quinze deles fazem as pesquisas em
meio a experiéncias de aplicagao delas nas praticas pedagogicas nos
diferentes niveis de ensino. No ensino médio onze pesquisas (P2, P6,
P7,P8, P11, P13, 15, P16, P21, P23, P25) utilizaram as TIC nas modalidades
ambiente virtual de aprendizagem, laboratério virtual, manipulacao
de web site, ferramentas tecnologicas, uso de software, recursos
multimidias, simulagdes, uso de dispositivos moveis, Edu blogs e
gravagoes. Ja trés pesquisas estavam voltadas para o ensino superior
(P3, P5, P22) manuseando as TIC através de laptop educacional, uso de
software, web site educativo. E apenas um trabalho emprega a pratica
das TIC no ensino fundamental (P9) mediante videos e simulagoes.

Outras pesquisas trabalharam temas variados, abrangendo
as areas de contetido de Ciéncias (interdisciplinar), Biologia, Fisica
e Quimica como laboratorios virtuais (P6), aditivos quimicos e
cosmeéticos (P7), ondas (P8), solugdes (P11), eletroquimica (P12), leis de
Ohm (P15), leis de Newton (P16), tecnologia nuclear e suas aplicagoes
(P17), parasitologia (P18) quimica organica (P21), ambiente (P22),
olimpiada de quimica (P24) e fendomenos fisicos (P25), genética (P2),
elementos quimicos (P1, P4, P26) e astronomia (P9, P13, P26).

3.3 Técnicas de pesquisa

Em relacao aos instrumentos e técnicas de coleta de dados, o
questionario foi o de maior destaque contendo vinte trabalhos (P1, P2,
P3, P6, P7, P9, P11, P12, P13, P15, P16, P17, P18, P19, P20, P21, P22, P23,
P24, P25), seguido da entrevista com sete (P3, P4, P8, P10, P12, P22,
P27) e da observacao com quatro (P3, P8, P22, P23), havendo trabalhos
que fizeram uso de mais de um instrumento de pesquisa, como P3,
P12, P22, P23.

3.4 Regioes e instituicoes de pesquisa
A regiao Sul se destaca na produgao com dez trabalhos, sendo
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um na Universidade do Vale do Taquari - UNIVATES (P2) e mais um
na Universidade Estadual do Oeste do Parana - UNIOESTE - PR (P10).
No entanto, tiveram oito vinculados a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul - UFRS (P4, P5, P14, P20, P21, P25, P26, P27). E provavel
que a regiao Sul se destaque devido apresentar grupos de pesquisas
e programas de pos-graduagao voltados especificamente para a
producao cientifica na area das TIC.

Aregiao Nordeste produziu seis pesquisas. Uma na Universidade
Federal do Ceara - UFCE (P1), uma na Universidade Federal de
Pernambuco - UFPE (P6), uma na Universidade Federal de Sergipe -
UFSE (P17) e trés atrelados a Universidade Federal da Paraiba - UFPB
(P11, P12, P24). Da regiao Sudeste houve quatro pesquisas, sendo trés
na Universidade Federal Fluminense - UFF (P9, P13, P15) e uma na
Universidade Federal de Juiz de Fora — UFJF (P16). A regiao Norte teve
trés trabalhos produzidos pela mesma instituicao - a Universidade
Federal do Amazonas - UFAM (P18, P22, P23) - e um pelo Instituto
Federal de Educacao do Amazonas (P3). Na regiao Centro-Oeste,
identificou-se um trabalho proveniente da Universidade Federal do
Goias - UFG (P7, P8) e um na Universidade de Brasilia - UnB (P19).

3.5 Contribuicoes e desafios relacionados as TIC

Sao intimeras as contribui¢des que as TIC podem trazer ao ensino
de Ciéncias da Natureza. Quatorze trabalhos (P1, P2, P6, P8, P9, P10,
P11, P12, P13, P15, P17, P19, P23, P24) asseguram que o uso das TIC motiva
a participacao e interesse dos alunos nas aulas, facilita e melhora a
aprendizagem em ciéncia e tecnologia, promovendo a alfabetizacao
cientifica. Cinco dos trabalhos (P5, P7, P19, P20, P21) afirmam que as
TIC desenvolvem habilidades e competéncias, promovendo mudancas
nos estudantes enquanto cidadaos criticos e em formacao. O trabalho
P16 afirma que as TIC diminuem as aulas expositivas, melhorando a
participacao dos alunos. A pesquisa P22 esclarece que as TIC facilitam
o desenvolvimento da interdisciplinaridade.

Ha também sete trabalhos (P3, P5, P10, P14, P18, P26, P27) que
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apresentam as TIC como um desafio comum a ser superado no trabalho
docente. Reforcam a necessidade de haver formacao continuada e a
construcao pelos professores de conhecimentos sobre as TIC de modo
que as possam inserir nas suas praticas pedagogicas.

4 Consideracoes finais

Algumas caracteristicas se destacam como resultado da pesquisa:
o nivel de ensino mais trabalhado foi o ensino médio. As tematicas sao
marcadas pela heterogeneidade nas areas de Ciéncias (interdisciplinar),
Biologia, Fisica e Quimica. Também foi possivel constatar que a regiao
Sul é a que tem maior afluéncia em pesquisas produzidas. Varias foram
as metodologias utilizadas, mas os instrumentos de coleta de dados
mais empregados foram o questionario, entrevista e observacao. Sobre
as contribuicoes que as TIC trazem para o ensino de Ciéncias, as que
mais se sobressaem ¢ a motivacgao, a participagao e a aprendizagem em
ciéncia e tecnologia. Ha ainda um desafio a vencer pelos professores,
no sentido da formacgao continuada para a utilizagao das TIC de forma
integrada ao ensino.

Podemos observar que com o passar dos anos houve uma reducao
na publicacao de trabalhos identificados pelo descritor TIC no ensino
de Ciéncias. Outro aspecto notado foi que no nivel de ensino infantil
nao houve nenhum trabalho produzido e que no ensino fundamental
foi pouco explorada esta tematica, indicando que precisa haver um
investimento maior nas pesquisas em TIC no ensino de Ciéncias em
niveis e modalidades diversos. A respeito das regioes brasileiras Norte,
Sudeste e Centro-Oeste, foram poucos os trabalhos publicados sobre
as TIC, evidenciando a necessidade de avancos nas pesquisas nesses
contextos.

Para a pesquisa educacional este trabalho contribui apontando
algumas caracteristicas e fazendo o mapeamento da producao
académica em teses e dissertacoes em um lapso temporal significativo.
Este texto também pode, como inventario, servir de subsidios para a
pratica docente no ensino de Ciéncias, apontando possibilidades para
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o uso das TIC. Quanto as politicas ptiblicas e a movimentacao coletiva
da classe docente, o texto fornece informacoes quanto a desafios que
necessitam de um mais profundo diagnostico, de planejamento e de
agoes para serem superados.

A pesquisa apresenta limitacoes, pois os descritores que utilizou
nao permitiram abranger toda a producao relacionada ao uso de
tecnologias digitais no ensino de Ciéncias. Além disso, limitou-se
temporalmente e ao recorte em teses e dissertacoes de abrangéncia
nacional. Por isso, salienta-se a necessidade de mais investimentos em
pesquisas e discussoes para a ampliacao do mapeamento da producao
cientifica sobre essa tematica.

Com o avanco e ampliagao do acesso significativo das tecnologias
digitais no mundo, as TIC sao instrumentos essenciais em nossas
vidas e, por conseguinte, na educacao. Mas é necessario que o uso das
TIC seja acompanhado da consciéncia quanto as suas possibilidades,
desafios e limitacgoes.
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ANEXO 1-TRABALHOS UTILIZADOS

NA PESQUISA

Cadigo

Ano

Trabalho

P1

2015

OLIVEIRA, C. A. C. Aulas em multimidia como ferramenta pedagégica
na melhoria do ensino de quimica de alunos do 1° ano do ensino
médio: um estudo de caso. 2015. Dissertacdo (Mestrado Profissional
de Ensino de Ciéncias e Matematica) — Universidade Federal do Cears,
Fortaleza, 2015.

P2

2015

TEIXEIRA, L. C. Ambiente virtual de aprendizagem no ensino de
genética. 2015. Dissertacao (Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias)
— Universidade do Vale do Taquari, Lajeado, 2015.

P3

2016

ARAUJO, A. P. F. PROUCA: uma andlise sobre a inclusio digital e as
praticas de ensino de ciéncias em Manaus. 2016. Dissertacao (Mestrado
Profissional de Ensino de Ciéncias) — Instituo Federal de Educacao do
Amazonas, Manaus, 2016.

P4

2016

COSTA, L.T. Abordagens lidicas e digitais para o ensino da classificacao
periédica dos elementos quimicos. 2016. Dissertacdo (Mestrado
Profissional de Ensino de Ciéncias) — Universidade Federal do Rio Grande
do Sul, Porto Alegre, 2016.

P5

2016

ROSA, M. P. A. As tecnologias digitais e o ensino de quimica: o caso do
programa de desenvolvimento profissional para professores. 2016. Tese
(Doutorado em Educacdo em Ciéncias) — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2016.

Pe

2016

SILVA, R.M. Breve panorama sobre o uso das tecnologias e laboratérios
virtuais no ensino de quimica do ensino médio das séries regulares
em Pernambuco. 2016. Dissertacao (Mestrado Profissional de Ensino de
Ciéncias) — Universidade Federal Rural de Pernambuco, Recife, 2016.

p7

2016

SILVA, V. A. O ensino de quimica e o desenvolvimento da aprendizagem
a partir da relacdo entre as TICS e a experimentagao em sala de aula.
2016. Tese (Doutorado em Quimica) — Universidade Federal de Goiania,
Goiania, 2016.
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P8

2016

SOUZA, P. A. L. Estudos sobre a utilizacao da web 2.0 como ferramenta
cultural da acao mediada no ensino de ciéncias. 2016. Dissertagao
(Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e Matematica) —
Universidade Federal de Goidnia, Goidnia, 2016.

P9

2016

PLAUSKA, G. C. Uma sequéncia didatica para o ensino de tdpicos
de astronomia para o curso normal. 2016. Dissertacdo (Mestrado
Profissional de Ensino de Fisica) — Universidade Federal Fluminense,
Volta Redonda, 2016.

P10

2016

ZANATO, A. R. O uso das tecnologias de informagao e comunicacao
por professores de ciéncias da natureza no ensino médio. 2016.
Dissertacdo (Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e Matematica)
— Universidade Estadual do Oeste do Parana, Cascavel, 2016.

P11

2017

COSTA, A. S. O uso de atividades experimentais na abordagem
do conteddo solugdes no projeto “acdes construtivas para o
conhecimento quimico nas escolas publicas na Paraiba” 2017.
Dissertacao (Mestrado Profissional no Ensino de Quimica) — Universidade
Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2017.

P12

2017

FAUSTINO, S. N. As TICs como ferramenta colaborativa no processo
de ensino aprendizagem de eletroquimica com enfoque CTSA. 2017.
Dissertacdo (Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias e Matemdtica)
— Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2017.

P13

2017

FERREIRA, R. C. Criacdo e uso de material instrucional digital
multimidia para o ensino de conceitos de astronomia para o ensino
médio. 2017. Dissertacao (Mestrado Profissional no Ensino Fisica) —
Universidade Federal Fluminense, Volta Redonda, 2017

P14

2017

KUTTER, A. P. Z. No labirinto chamado “Sociedade do Conhecimento™
um olhar etnogréfico no museu de futuras escolas. 2017. Tese (Doutorado
em Educacdo em Ciéncias) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2017.

P15

2017

PENHA, M. S. Utilizagao de um ambiente virtual para o ensino de leis
de ohm no ensino basico. 2017. Dissertacao (Mestrado Profissional no
Ensino Fisica) — Universidade Federal Fluminense, Volta Redonda, 2017.

P16

2017

ROCHA, R. S. Utilizagdo das novas tecnologias de informacao e
comunicacdo para aplicacdo da metodologia “instrucao pelos
colegas” no ensino de fisica no ensino médio. 2017. Dissertagio
(Mestrado Profissional no Ensino Fisica) — Universidade Federal de Juiz
de Fora, Juiz de Fora, 2017.
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P17

2017

SANTOS, M. D. O. Tecnologia nuclear e aplicagées: ressignificacdes
dos conceitos com o uso de material potencialmente significativo para
estudantes do ensino médio. 2017. Dissertacao (Mestrado Profissional no
Ensino Fisica) — Universidade Federal de Sergipe, Sao Cristovao, 2017.

P18

2017

VIANA, M. A. O. As tecnologias da informagdao e comunicacao na
constituicao dos professores de biologia na cidade de Manaus. 2017.
Dissertacao (Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias e Matemdtica)
— Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2017.

P19

2017

VIEIRA, E. P. B. A crise hidrica no Distrito Federal: uma proposta CTS em
rede social sobre o processo de separacao de materiais. 2017. Dissertacao
(Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias) — Universidade de Brasilia,
Brasilia, 2017.

P20

2018

DIAS, M. L. A competéncia adquirida no uso das tecnologias digitais
de informacdo e comunicacao (TDIC) na formagao de professores das
licenciaturas em ciéncias bioldgicas, fisica e quimica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS): um estudo de caso. 2018. Tese
(Doutorado em Educacdo em Ciéncias) — Universidade Federal do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, 2018.

P21

2018

ESSWEIN, A. O desenvolvimento de edublogs como ferramenta
de conscientizacao socioambiental no ensino de quimica. 2018.
Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educagdo em Ciéncias) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2018.

P22

2018

FERREIRA, M. M. WEBSITE educativo em ensino das ciéncias ambientais
no IFAM campus Tabatinga-AM. 2018. Dissertacao (Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias Ambientais) — Universidade Federal
do Amazonas, Tabatinga, 2018.

P23

2018

JUNIOR, J. B. P. S. Estudo do Perfil Motivacional de Um Grupo de
Estudantes do Ensino Médio a Partir da Utilizacao das Tecnologias da
Informacao e Comunicagao. 2018. Dissertacao (Mestrado Profissional
em Quimica) — Universidade Federal do Amazonas, Manaus, 2018.

P24

2018

XAVIER, K. A. A contribuicao da olimpiada paraibana de quimica na
formacao de licenciados em quimica e de alunos da rede publica de
ensino. 2018. Dissertacao (Mestrado Profissional no Ensino de Ciéncias e
Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba, Campina Grande, 2017.

P25

2019

CAMPQS, H. E. S. Experimentos de fisica no laboratério de ciéncias e
do laboratorio de informatica. 2019. Dissertacao (Mestrado Profissional
em Educacdo em Ciéncias) — Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre, 2019.
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P26 2019 | GONCALVES, K. M. Tecnologias digitais de informagao e comunicagao
(TDIC) no ensino de ciéncias: andlise de repositdrios disponiveis.
2019. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Educacdo em Ciéncias) —
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2019.

P27 2019 | SOUZA, R. V. O programa institucional de bolsas de iniciacao a
docéncia enquanto l6cus de mobilizacao de saberes para utilizacao
das tecnologias de informagao e comunicacao no ensino de ciéncias:
um itinerario possivel? 2019. Tese (Doutorado em Educacio em Ciéncias)
— Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2019.
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CONTEUDOS DE ZOOLOGIA NO EXAME
NACIONAL DO ENSINO MEDIO: O QUE VEM
SENDO EXIGIDO DOS ALUNOS?

Francisca Bruna da Silva
Tamaris Gimenez Pinheiro

1Introducao

Os contetudos de Zoologia sao abordados no ensino de Ciéncias da
Natureza com o objetivo de estudar os grupos animais de modo que os
estudantes compreendam a importancia deles e como interagem entre
si e com o ambiente (SANTOS; TERAN, 2011; SANTOS, 2018). Oliveira
(2017, p. 12) reforca que a Zoologia pode servir como “instrumento de
construcao da conscientizacao atrelada a questoes socioambientais,
como reconhecimento da importancia dos ecossistemas da regiao, de
suas riquezas vegetais e animais, e da necessidade de preservagao”.

Além disso, o ensino de Zoologia € essencial pois, desmitifica
algumas crencas e preconceitos existentes a respeito de algumas
espécies. Isso porque, informacoes incoerentes acabam sendo
espalhadas pela populagao, desencadeando além de uma visao
equivocada a respeito dos animais, o risco a saide, a matanca
indiscriminada, entre outros.

Considerando o ensino de Zoologia, Fonseca e Duso (2018, p. 33)
afirmam que:

E necessario que o professor seja um agente reflexivo e
transformador, capaz de planejar criticamente seuprograma
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curricular considerando o processo historico evolutivo
animal a partir de um carater dialégico problematizador,
sobre tematicas que agreguem questdes sociocientificas e
ambientais relevantes a comunidade em que atua.

Assim, pode-se salientar que a contextualizagao dos contetdos
de Zoologia possibilitara uma melhor compreensao dos assuntos e
dara uma relevancia ainda maior aos conhecimentos produzidos por
essa area, para que os estudantes aprendam sobre os grupos animais
de forma mais eficaz. Assim, ¢ imprescindivel que esses contetdos
sejam abordados de forma clara e concisa durante a formagao basica.

Considerando a importancia da Zoologia no cotidiano e o fato
do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) ser uma importante
ferramenta para a avaliacao do desempenho dos alunos ao término da
escolaridade basica, tornou-se necessario analisar como os contetdos
dessa area do conhecimento vém sendo abordados no referido exame.
Para Dias e Sessa (2017), analisar as questoes concernentes ao ensino
de Zoologia permite observar obstaculos que influenciam diretamente
nos processos de ensinar e aprender. Assim, o Enem pode servir como
instrumento para identificar as lacunas existentes no ensino de Zoologia.

Silva e Silva (2020, p. 178) ponderam que “o Enem vem exatamente
para romper o aspecto da memorizacao, abordando conteados
integrados e contextualizados, [..] destacando competéncias e
habilidades que estao direcionadas para aspectos contextualizados
e interdisciplinares”. A indicacao da interdisciplinaridade no ensino
de Zoologia ¢ prevista nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs),
0s quais estabelecem que “para o estudo da diversidade de seres
vivos, tradicionalmente da Zoologia e da Botanica, sao adequados o
enfoque evolutivo-ecologico” para que os educandos compreendam a
diversificacao de vidas existentes (BRASIL, 1998).

Nesse mesmo documento reforca-se que essa abordagem
permite ao “conhecer algumas explicacoes sobre a diversidade das
espécies, seus pressupostos, seus limites, o contexto em que foram
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formuladas e em que foram substituidas ou complementadas e
reformuladas”, “a compreensao da dimensao historico-filosofica da
producao cientifica e o carater da verdade cientifica” (BRASIL, 1998, p.
17) importantissimo para que o aluno saiba lidar com as informacoes,
compreendé-las, elabora-las, refuta-las, quando for o caso, e enfim,
compreenda o mundo para nele, agir com autonomia (BRASIL, 1998).

A Base Nacional Comum Curricular na Educagao Basica (BNCC)
estabelece para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
a necessidade da construcao de uma base de conhecimentos
contextualizada, preparando os estudantes para fazer, argumentar,
apresentar alternativas, tomar iniciativa e fazer uso de diversas
tecnologias (BRASIL, 2018). Afirmando ainda que “o desenvolvimento
dessas praticas e a interagao com as demais areas do conhecimento
favorecem discussodes sobre as implicagdes éticas, socioculturais,
politicas e econdmicas de temas relacionados as Ciéncias da Natureza”
(BRASIL, 2018, p. 537).

Ademais, dentro das competéncias e habilidades exigidas pela
BNCC, para o ensino de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, é
possivel relacionar a Competéncia 2 com o ensino de Zoologia, ja que
se espera que ao alcancgar essa competéncia os estudantes consigam
“construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsoes
sobre o funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisdes éticas e responsaveis” (BRASIL, 2018, p. 542).

Assim, como um instrumento que avalia a efetividade da
Educacgao Basica no pais, o Enem necessita estar em consonancia com
as politicas educacionais e, segundo Silveira, Barbosa e Silva (2015, p.
2), para ter sucesso, depende que as provas “sejam bem formuladas,
apresentando questoes consistentes com a avaliacao das habilidades
e competéncias preconizadas para o Ensino Médio”. Dessa forma, essa
pesquisa tem como objetivo analisar quais conhecimentos de Zoologia
sao exigidos no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e se esses
contemplam as orientagoes que compdem os Parametros Curriculares
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Nacionais para o Ensino Médio (PCNs e PCNs+) além da Base Nacional
Comum Curricular.

2 Metodologia

A presente pesquisa trata-se da analise documental, de carater
quanti e qualitativo, das provas do Enem dos anos de 1998 a 2021.
Para Lakatos e Marconi (2003) e Severino (2013) esse tipo de pesquisa
caracteriza-se pela analise de documentos que nao foram submetidos
a nenhuma analise, cabendo ao/a pesquisador/a utiliza-los como
fonte para coleta de dados para a sua investigacao.

Para coleta dos dados, as provas foram acessadas no site do
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(INEP, 2018) e baixadas juntamente com seus gabaritos. As provas
foram pré-analisadas para melhor entendimento e maior apropriagao
da sua organizacao. Essa etapa configura-se como a exploragcao do
material para, posteriormente, realizar a organizacao e sistematizacao
das informacoes.

Assim, a partir dessa analise prévia e verificacao das mudangas
ocorridas no Enem ao longo dos anos de aplicacao, decidiu-se
por investigar nas provas dos anos de 1998 a 2008 as questoes
correspondentes aos contetdos de Biologia, ja que ndo ha a separagao
por area de conhecimento, e para as dos anos de 2009 a 2021 foram
considerados para a coleta de dados os cadernos referentes a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Selecionou-se todas as questoes que traziam algum grupo animal
no seu enunciado. Apos leitura minuciosa, elas foram classificadas
conforme a(s) area(s) de conhecimento abordada(s), contetdo(s)
exigido(s), grupo(s) animal(ais), se apresentou recurso(s) visual(ais)
e qual(ais) recurso(s) foi(ram) utilizado(s). Todas essas informacoes
foram contabilizadas e computadas por ano de aplicagao do exame.

Os dados obtidos foram analisados também na perspectiva de
comparacao entre o que € exigido no Enem e o que € proposto pelos
PCNs, PCNs+ e BNCC.
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3 Resultados

Um total de 91 questdes envolvendo algum grupo animal foi
localizado nas provas do Enem entre os anos de 1998 e 2021. Todos
os anos foram contemplados com alguma questao compreendendo
animais, porém 2005 foi aquele com maior nimero de questoes, com
sete perguntas, seguido de 1998, 2010 e 2021, todos com seis perguntas
(Figura 1).

Figura 1 - Distribuicdo das perguntas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem)
que envolveram algum grupo animal por ano de aplicacao
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2022).

Quanto as areas de conhecimentos contempladas nas questoes,
55 exigiram conhecimento de apenas uma area, 33 de duas areas e trés
envolveram trés areas do conhecimento (Figura 2). As perguntas ligadas
exclusivamente a Zoologia representaram pouco mais que 14% do total,
as restantes (52%) associaram contetidos da Zoologia com outra(s)
area(s) do conhecimento (Figura 2). Ecologia também merece destaque
pois foi contemplada em 39 perguntas (43%), tanto exclusivas dessa
area como interdisciplinares (Figura 2). As areas do conhecimento com
menor numero de perguntas foram Zoologia e Imunologia e Zoologia,
Evolucao e Ecologia, ambas com apenas duas questoes (Figura 2).
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Figura 2 — Distribuicdo das perguntas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
realizado entre 1998 e 2021, por area do conhecimento
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Com relacao aos contetidos abordados, adaptacao e relagcoes

ecologicas tiveram os maiores ntimeros de perguntas, 10 cada;
seguidos de impactos ambientais, com oito questodes (Figura 3).

Figura 3 — Distribuicdo das perguntas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
realizado entre 1998 e 2021, por contetido(s) abordado.
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Durante as analises foram identificados 16 grupos animais
abordados nas provas, com destaque para os mamiferos, com 36
perguntas, seguidos dos peixes e insetos, com 17 cada e aves, com
13 (Figura 4). Do total de perguntas, 15 abordaram mais de um grupo
animal, uma abordou os vertebrados, outra trouxe todos os grupos
animais e quatro nao citaram o animal (Figura 4), as perguntas que
nao abordavam nenhum animal em especifico levou em consideracao
pontos como combates a doencas, classificacao biologica, processo
evolutivo e adaptagao.

Figura 4 — Distribuicdo das perguntas do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
realizado entre 1998 e 2021, por grupo animal abordado

40 -
35
30 A
25 A
20 A
15 1
10 A

Nimero de perguntas

o

LT T S o Y < S S )
g @ & ¥ & & §§ & 7 3 v g §& 3§ ¢ g
& S < S S F S FFF S s
$ 'V§Q’G§q§q§‘\°’§@o

K S SR s
< N3 >
& S S

Grupos animais

Fonte: Elaborada pelas autoras (2022).

Quanto ao uso de recursos visuais, foi possivel identificar que em
36 perguntas (40%) fez-se uso deles, com énfase em graficos e tabelas,
com nove e oito perguntas, respectivamente. Esquema e fluxograma
foram os recursos menos utilizados, ambos em apenas uma pergunta
(Figura 5).
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Figura 5 — Recursos visuais utilizados nas questdes do Exame Nacional do Ensino
Médio (Enem), realizado entre 1998 e 2021, que envolviam animais
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Fonte: Elaborada pelas autoras (2022).

4 Discussao

A analise dos resultados permitiu reconhecer a interdisci-
plinaridade nas questdoes do Enem, uma vez que a maior parte delas
abordava mais de uma area de conhecimento o que é bastante
relevante e mostra como os contetdos estao interligados. Esse
resultado ja foi apontado por Silva e Silva (2020) e corrobora o
estabelecido nos Parametros Curriculares Nacionais que indicam que
a interdisciplinaridade tem como funcao “utilizar os conhecimentos de
varias disciplinas para resolver um problema concreto ou compreender
um determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista” (BRASIL,
2000, p. 21) e complementa:

Em suma, a interdisciplinaridade tem uma funcao
instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente
util e utilizavel para responder as questoes e aos problemas
sociais contemporaneos. (BRASIL, 2000, p. 21).
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Pelos resultados obtidos percebe-se que o previsto € cumprido
pelo Enem, porém sabemos que a organizagao da educagao basica ainda
é disciplinar, mesmo com a implantacao da BNCC nas escolas, e esse
“dialogo” entre as areas de conhecimento esta longe de ser realizado. O
“curriculo organico” previsto pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
Nacional em que se supera “a organizacao por disciplinas estanques” e
revigora “a integracao e articulagao dos conhecimentos, num processo
permanente de interdisciplinaridade e transdisciplinaridade” (BRASIL,
2000, p. 17) ainda precisa ser de fato implementado.

Para Stadler et al. (2017, p. 395) a “interdisciplinaridade € a
acao planejada em torno de um projeto comum para mais de uma
disciplina, que tem por finalidade a contribui¢ao dos pontos de vista
de cada campo do conhecimento e a cooperacao conjunta para
o entendimento global do assunto que foi escolhido como tema do
plano de trabalho”. Sobre a interdisciplinaridade no Enem, o autor
ressalta que “as questdes do Novo Enem figurariam como a fonte do
projeto comum que coordenaria a agao das disciplinas envolvidas em
torno da sua resolucao.” (STADLER et al., 2017, p. 395). A ideia de se
trabalhar com projetos ja foi apontada nos PCNs do Ensino Médio e,
recentemente, na BNCC tendo em vista que é uma pratica pedagogica
que possibilita relacionar as disciplinas adequando aos objetivos do
Ensino Médio (BRASIL, 2000; 2018).

Com relacao ao ensino de Biologia, levando em consideragao
as perguntas do Enem que consideraram os animais, foi possivel
identificar que o instrumento avaliativo, desde os primordios, tenta
superar a memorizagao de contetdos, relacionando-os as situacoes
reais, como por exemplo, impactos ambientais, relagoes ecologicas,
doencas, entre outros, de modo a aproxima-los ao cotidiano dos
alunos. Para os PCNs:

Para promover um aprendizado ativo, que, especialmente

em Biologia, realmente transcenda a memorizacao de
nomes de organismos, sistemas ou processos, ¢ importante
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que os conteudos se apresentem como problemas a serem
resolvidos com os alunos, como, por exemplo, aqueles
envolvendo interacdes entre seres vivos, incluindo o ser
humano, e demais elementos do ambiente. Essa visualizagcao
da interacao pode preceder e ensejar a questao da origem
e da diversidade, até que o conhecimento da célula se
apresente como questao dentro da questao, como problema
a ser desvendado para uma maior e melhor compreensao
do fenémeno vida. (BRASIL, 1998, p.15).

Em relagcao aos grupos animais mais abordados no Enem,
conforme o esperado, os mamiferos tiveram mais destaque tendo em
vista que incluem o ser humano além dos demais que estao intimamente
em contato conosco, sejam sob aspectos evolutivos, como os primatas,
sejam nas relacdes ecoldgicas e questdes sanitarias que participam.
Um outro grupo relevante nas questoes analisadas foi o dos insetos
(Subclasse Hexapoda), o maior grupo de organismos em termos de
diversidade biologica, representando 60% de todas as espécies
conhecidas (RAFAEL; MARQUES, 2016). A maioria das perguntas
que incluiram os insetos tratava sobre as relagdoes ecologicas que
estavam envolvidos, isso porque, desempenham importantes fungoes
ecologicas, atuando como polinizadores, controle de pragas, atuam
na decomposicao da matéria organica, reciclagem de nutrientes e
fertilizacao do solo (RAFAEL; MARQUES, 2016). Sem contar que atuam
também como pragas agricolas e vetores de doencas como a dengue,
Chikungunya, Zika, malaria, febre amarela, doencas de Chagas,
leishmaniose e outras arboviroses. Lopes, Nozawa e Linhares (2014,
p. 55) destacam que “as arboviroses tém representado um grande
desafio a saade publica, devido as mudangas climaticas e ambientais
e aos desmatamentos que favorecem a amplificacao, a transmissao
viral, além da transposicao da barreira entre espécies.” Todas essas
questoes foram contempladas no Enem, além da énfase sobre o papel
do ser humano no desequilibrio ambiental.
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Com relacao a utilizacao dos recursos visuais, sabemos que
eles facilitam a compreensao do que é exigido nas questoes e,
consequentemente, auxiliam a resolucao delas. Além disso os recursos
visuais podem relacionar o que é exigido na questao com algo que o
aluno ja vivenciou de alguma forma. Correia (2016, p. 26) afirma que “a
associacao de uma referéncia visual a qualquer contexto de transmissao
de conhecimento ¢ uma necessidade humana para agilizar e acelerar
a compreensao e assimilagao de um dominio até ai desconhecido, ou
que se procura atualizar.” Dessa forma, o resultado obtido na presente
pesquisa em que se constatou que uma parcela representativa das
questoes nao possuia recursos visuais € algo a se destacar.

A andlise das questdes do Enem evidenciou a importancia
da abordagem dos contetidos de Zoologia durante o Ensino Médio
de forma interdisciplinar e contextualizada para proporcionar a
compreensao integral dos conceitos de modo que o egresso da
educagao basica tenha conhecimento suficiente para atuar como
cidadao critico e possa decidir, com base em evidéncias cientificas,
sobre seu modo e qualidade de vida, satude e relacao com o ambiente.

5 Consideracoes finais

Baseando-se nos objetivos propostos, pode-se verificar que
a Zoologia esta presente no Enem de forma interdisciplinar e
contextualizada. No entanto, transpondo o que é ensinado para o
que € exigido no exame, fica evidente a necessidade de se repensar
a forma de abordagem dos contetdos de Biologia durante o Ensino
Médio, pois o0 modelo predominante, o da memorizacao de nomes,
forma e funcgao, vai de encontro ao previsto pelos documentos oficiais.
A baixa utilizacao de recursos visuais no Enem para questoes que
envolvem conteudos de Zoologia identificada na pesquisa pode
comprometer o desempenho dos alunos, principalmente porque
as perguntas, por envolverem contetdos de outras areas do
conhecimento, apresentavam certa complexidade que poderia ser
amenizada com o uso desses elementos.
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A importancia dos contetdos de Zoologia para garantir uma
formacao integral dos alunos da educacao basica também foi realgada
principalmente pela sua aplicabilidade e relacao com a saude publica,
relacoes ecologicas e impactos ambientais. Dessa forma, cabe aos
docentes da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias se
atentarem a instrumentos como o Enem para nortearem suas praticas
a fim de cumprir com o estabelecido para a educagao nacional.
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MODELAGEM MATEMATICA NO ENSINO
DE FiSICA: UMA REVISAO EM PERIODICOS
NACIONAIS (2009-2019)

Chirley Silva dos Santos
Alexandre Leite dos Santos Silva

1Introducao

Ensinar e aprender nunca foram tarefas faceis de serem
executadas. Nos dias atuais, com tantas informacoes e discussoes
sobre o processo de ensino, ainda ha muitos equivocos quando se
trata desse tema. Para muitos, ensinar ¢ somente repassar contetdo
programatico e aprender esta associado a memorizagao de textos e
formulas. Ainda assim, a compreensao dos contetudos por parte dos
alunos ainda continua sendo uma preocupacao dos professores das
diversas areas do conhecimento.

No tocante ao ensino de Fisica nao é diferente. A Fisica esta
associada noimaginario de estudantes apenas a teorias, leis e formulas
abstratas distantes da realidade. Isso se da devido a diversos fatores;
dentre eles, a forma como muitas vezes esse componente curricular
vem sendo abordado em salas de aulas.

[..] talvez, o aspecto mais importante esta na forma que os
professores procedem dentro da sala de aula: os conceitos
sao apresentados aos estudantes de forma estanque,
sem relacao com os aspectos que envolvem a realidade,
nao levando em conta o entendimento dos fendmenos
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que ocorrem no dia-a-dia e ainda, o mais grave, a grande
maioria dos professores detém-se a matematizacao da
Fisica, desconsiderando o carater revolucionario dos seus
conceitos e leis, como se o resultado numérico obtido
através de formulas elaboradas fosse o objetivo final do
estudo (DAROIT; HAETINGER; DULLIUS, 2009, p. 1).

Fazer com que o aluno se aproprie do conhecimento fisico
de forma significativa € algo que precisa ir além do simples
compartilhamento e memorizacdo de informagdes. E necessario
que o docente propicie situacoes de aprendizagem nas quais o
discente possa aprender. Essa inquietacao tem levado pesquisadores
de todas as areas do conhecimento ir na busca de novos caminhos,
ou seja, metodologias alternativas que contribuam no processo de
compreensao dos conteudos por parte dos discentes. Um desses
caminhos ¢ a modelagem matematica (MM).

Para Aragjo (2002, p. 16), a MM ¢ interpretada de duas formas
diferentes. Um grupo a entende como um método de trabalho para
os matematicos. Podemos entender essa concepcao como sendo
aquela que a relaciona apenas a concepcao de matematica aplicada.
Ja o outro grupo compreende que ela também pode ser utilizada
como metodologia para o ensino e a aprendizagem dos conceitos
matematicos aplicados em diferentes areas do conhecimento humano.
Esta tltima concepcao é a que abordaremos neste trabalho.

A MM, enquanto metodologia de ensino, tem atendido as
necessidadesimpostaspelasociedade atual, proporcionando caminhos
“que levam os alunos a despertar maior interesse (pela aula), ampliar o
conhecimento e auxiliar na estruturacao de sua maneira de pensar e
agir” (BASSANEZI, 2002, p. 17). Ela utiliza situacoes da realidade como
ambientes de investigacao e fomenta as habilidades de exploragao e o
espirito critico dos estudantes, assim como auxilia na compreensao
do papel sociocultural da Matematica (BARBOSA, 2004). Além disso,
ela é capaz de redefinir o “papel do professor no momento em que
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perde o carater de detentor e transmissor de saber para ser entendido
como aquele que esta na condugao das atividades, numa posicao de
participe” (BARBOSA, 1999, p.73). Ela agrega teoria e pratica e, com
isso, motiva os envolvidos na procura de entendimento da realidade
que os cerca e na busca de meios para agir sobre ela para transforma-
la (BASSANEZI, 2002).

Dessa forma, a MM pode contribuir para o ensino de Fisica.

[.] a utilizagdo da modelagem matematica no ensino
de fisica favorece a desmistificagdo de que essa ¢ uma
disciplina dificil onde se devem decorar férmulas para
serem utilizadas em problemas nos quais é possivel extrair
os dados necessarios, sem a menor preocupagao quanto a
sua compreensao. Aqui se espera que essas tais “formulas”
passem a ter um significado para o aluno na medida em que
estas sao construidas por meio de relagoes e significados
advindos do experimento realizado e/ou das discussoes
subsequentes. (BATISTA; FUSINATO, 2015, p. 88).

Da mesma forma, Batista e Kato (2008, p. 307) destacam que
“no ensino de fisica, a modelagem matematica também instiga os
alunos a investigarem problemas fisicos que descrevem situacoes
reais, procurando aproximar o conhecimento ensinado na escola
do cotidiano do aluno”. Consequentemente, a MM influencia na
motivacao para se aprender Fisica. Nesse sentido, Souza e Santo (2019,
p. 11) ressaltam a motivacao dos alunos com o uso da MM no ensino de
Fisica “pois, além de estarem construindo o saber com informagoes
de sua propria realidade, nota-se que ha uma ruptura na sequéncia
normalmente utilizada no ensino: definicao, exemplos, exercicios e
problemas”.

Isso € pertinente ao se considerar a adogao da MM, pois a Fisica
encontra na Matematica uma formalizagao de seus conceitos, pois,
muitas de suas teorias sdo expressas em linguagem matematica
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e sdo demonstradas através de operagdes matematicas. Segundo
Campos (2000, p. 54), “ao estabelecer relacdes operatorias entre os
conceitos fisicos, a matematica cumpre uma fungao estruturadora do
conhecimento, emprestando forma as teorias”. Robilotta (1988, p. 13)
afirma que “os conhecimentos da Fisica englobam fendmenos e teorias,
sendo estas tltimas baseadas em conceitos e leis, e estruturadas por
meio da Matematica”.

Considerando a necessidade de alternativas para o ensino de
Fisica e as contribuicoes da MM, emergiu a pergunta norteadora
desta pesquisa: como a modelagem matematica tem sido adotada no
ensino de Fisica? Este problema esta em consonancia com o objetivo
deste trabalho: discutir sobre a insercao da modelagem matematica
nas pesquisas brasileiras publicadas em periodicos.

Neste texto, a introdugao € seguida por quatro secoes: na
primeira sao apresentadas as concepgoes sobre a MM encontradas na
literatura cientifica; na segunda, o caminho metodologico ¢é descrito;
na terceira, sao discutidos os resultados da pesquisa; na quarta, sao
feitas as consideracoes finais.

2 Concepgoes sobre a modelagem matematica

Segundo Bassanezi (2006, p. 16), “a modelagem matematica
consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos e resolvé-los interpretando suas solu¢des na linguagem
domundoreal”. Ele acrescenta que “a modelagem nao deve ser utilizada
como uma panaceia descritiva adaptada a qualquer situacao da
realidade” (BASSANEZI, 2006, p. 25), ou seja, nao € qualquer problema
de nossa realidade que pode ser modelado matematicamente. A
modelagem para o autor contém etapas definidas, que sao: (i) a
experimentacao, atividade em que se processa a obtencao dos dados;
(i) a abstracao, que consiste no procedimento que deve levar a
formulacao dos modelos matematicos; (iii) a resolugao, etapa em que
se substitui a linguagem natural pela linguagem matematica; e (iv) a
validacao, que consiste no processo de aceitacao ou nao do modelo
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proposto. Caso o modelo proposto seja refutado, entao € apresentada
pelo autor outra etapa: (v) a modificacao, a qual consiste em verificar
quais foram as falhas do modelo.

Para Barbosa (2001, p. 46), a MM ¢ caracterizada como “um
ambiente de aprendizagem no qual os alunos sao convidados a indagar
e/ou investigar, por meio da Matematica, situagoes com referéncia na
realidade”. O enfoque da sua metodologia esta no processo, ou seja, no
que o aluno pode aprender durante a modelagem.

[...] os alunos sao convidados a usarem ideias, conceitos,
algoritmos da matematica para aborda-las. Além de aplicar
conhecimentos ja adquiridos, como tradicionalmente tem
sido assinalado, ha a possibilidade de os alunos adquirirem
novos durante o proprio trabalho de Modelagem. (BARBOSA,
2004, p. 76).

Dessa maneira, para o autor, a “Modelagem pode ser definida em
termos dos propositos e interesses subjacentes a sua implementagao,
conduzindo a implicagoes conceituais e curriculares” (BARBOSA,
2006, p. 77). O autor também argumenta que os topicos matematicos
ensinados na escola devem ser aqueles que sao Uteis para a sociedade.
Para Biembengut (2008, p. 18), “a modelagem matematica no ensino
pode ser um caminho para despertar no aluno o interesse por topicos
matematicos que ele ainda desconhece ao mesmo tempo que aprende a
arte de modelar, matematicamente”. A MM envolve o desenvolvimento
do contetdo programatico a partir de um tema ou modelo matematico
e orienta o aluno na realizagao de seu proprio modelo. Com isso, pode
ser trabalhada em qualquer nivel escolar para promover o ensino-
aprendizagem de Matematica (BIEMBENGUT; HEIN, 2011).

3 Encaminhamentos metodolagicos

A pesquisa foi desenvolvida no contexto de um curso de pos-
graduagao em Ensino de Ciéncias da Natureza da Universidade Federal

VIVENCIAS SINGULARES NO ENSINO DE CIENCIAS — 123



do Piaui, campus de Picos, PI. Este trabalho envolve a discussao a
partir de pesquisas publicadas e identificadas por meio da revisao
de literatura, que consiste no processo de levantamento e analise do
que ja foi publicado sobre o tema e o problema de pesquisa escolhido,
possibilitando um mapeamento da producao académica sobre o tema
e/ou problema da pesquisa (SILVA; MENEZES, 2001). Para Biembengut
(2008), correspondem a revisao de literatura as defini¢des e conceitos
do tema, bem como a identificagao e o estudo de pesquisas similares e
recentes que nao apenas dao sustentagao a pesquisa que se pretende
efetuar, como também permitem justificar a pesquisa situando-a no
mapa dos trabalhos ja desenvolvidos.

O recorte temporal da revisao foi de mais de 11 anos (2009 a
2019). Foi uma forma de limitar a quantidade de trabalhos para uma
analise mais detalhada e considerar a producao relativamente recente.
Em relagao aos periddicos adotou-se como critério de delimitacao
periodicos nacionais e internacionais classificados com os estratos
A2, Bl e B2 (a partir da classificacao quadrienal de 2013-2016), dada a
sua relevancia na pesquisa educacional, pelo Qualis CAPES (Comissao
de Aperfeicoamento de Pessoal do Nivel Superior), na area de ensino,
e que possuem publicagdes acerca do ensino de Ciéncias, Educagao
Matematica e Fisica. Assim, foram selecionados os periddicos: Revista
de Ensino de Ciéncias e Matematica (REnCIMA), Dynamis, Revista
Exitus, Acta Scientiae, Revista Iberoamericana de Educacién, e
Metafora Educacional. Vale ressaltar que nao foram encontradas nas
revistas classificadas com o estrato Al publicagdes com a tematica
modelagem matematica para o ensino de Fisica.

A primeira fase da pesquisa inclui a selecao e pré-analise, da
seguinte maneira: foram selecionadas producgoes cientificas que
apresentavam no titulo, no resumo e/ou nas palavras-chave as seguintes
expressoes: modelagem, modelagem matematica, modelacao, modelo,
modelo matematico. Depois, a partir da leitura dos resumos das
producdes pesquisadas, foram selecionados os trabalhos que tinham
como enfoque tematico a MM para o ensino de Fisica.
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A analise dos dados foi principalmente qualitativa, conforme
Creswell (2008) e consistiu inicialmente na leitura integral dos textos
e a construcao de quadros analiticos que desse subsidios para (i) a
elaboracao de uma descricao dos trabalhos; (ii) a identificagao das
caracteristicas da producao com base nas categorias niveis de ensino,
contetdos, metodologia das pesquisa, regides e instituicoes de
pesquisa, contribui¢coes da MM,; e (iii) a discussao sobre como a MM
tem sido inserida (concepc¢oes, etapas, fungoes).

4 Resultados e discussao

Esta secao apresenta primeiramente uma descricao de cada
trabalho, seguida pelo panorama da producao. Depois, € apresentada
a analise sobre as fungdes da modelagem nos trabalhos.

4.1 Descricao dos trabalhos
Como resultado da nossa busca, foram localizados sete estudos,
com o tema desta pesquisa, conforme o Quadro 1 a seguir.

Quadro 1- Trabalhos sobre Modelagem Matematica
no ensino de Fisica publicados em periddicos

Pesquisa | Ano Trabalho publicado

P1 2009 | LOZADA, C. D. O.; MAGALHAES, N. S. A importancia da modelagem
matematica na formagao de professores de fisica. Ciénciamao, Sao
Paulo, v. 1, 2009.

P2 2012 | SOUZA, E. S. R. D. Uma Experiéncia com Modelagem Matematica para
a Abordagem de Conceitos de Fisica. Acta Scientiae, Canoas, v. 14, n.
2, p. 309-325, 2012.

P3 2013 | ROSA, C. W. D; ROSA, A. B. D; CARLOS, L. M. D; PEREZ, A. S. Estudo de
conceitos fisicos no ensino fundamental atividades experimentais
e modelagem matematica. Revista Iberoamericana de Educacion,
Araraquara, Sao Paulo, v. 63, n. 2, p. 1-8, 2013.

P4 2015 | BATISTA, M. C.; FUSINATO. P. A. A utilizagdo da modelagem matematica
como encaminhamento metodoldgico no ensino de fisica. REnCIMA,
Sao Paulo, v. 6, n. 2, p. 86-96, 2015.
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P5 2015 [ CAMPOS, L. D. S; ARAUJO, M. S. T. D. Articulacdo do ensino de fisica
com o ensino de matematica através da modelagem matematica e das
atividades experimentais. Metafora Educacional, Feira de Santana,
n.19, p. 21-52,2015

P6 2016 | SOARES, M. R. Modelagem matematica na sala de aula: uma
abordagem interdisciplinar no ensino de fisica. Dynamis, Blumenau,
Vv.22,n.2,p.79-103, 2016.

P7 2019 | SOUZA, E. S. R.; SANTO, A O. E. Modelagem matematica e letramento
cientifico no ensino de fisica. Revista Exitus, Santarém, v. 9, n. 4, p.
635 - 664, 2019.

Fonte: Elaborado pelos autores (2020).

A pesquisa P1apresenta um estudo realizado com alunos do Curso
de Licenciatura em Fisica do Centro Federal de Educagao Tecnologica
de Sao Paulo (CEFET/SP). O objetivo central da pesquisa foi investigar a
utilidade da MM como ferramenta para o professor de Fisica no Ensino
Médio bem como avaliar dificuldades que os alunos do Ensino Médio
possuiam pararealiza-la naresolucao de problemas de Fisica. Para tanto,
os alunos, em grupos, participaram de uma atividade supervisionada,
que consistiu na resolu¢ao de um problema relacionado a um fendémeno
fisico, no qual deveriam elaborar o modelo matematico correspondente
e responder as perguntas referentes ao problema. Nessa pesquisa,
as autoras abordam a MM nao apenas como metodologia de ensino-
aprendizagem, mas também o seu aspecto interdisciplinar, uma vez
que permitiram desenvolver as competéncias de leitura e escrita,
importantes na compreensao dos fendmenos e sua explicacao por parte
dos licenciandos. Outro aspecto verificado na pesquisa diz respeito a
propositura de problemas numa dimensao investigativa, uma vez que
esta abordagem fez com que os alunos elaborassem seus proprios
modelos matematicos, permitindo a autonomia de pensamento e de
acao, fomentando o educar, pela pesquisa, cidadaos criticos.

A pesquisa P2 expde um estudo realizado com estudantes de
um curso de Matematica da Universidade Federal do Oeste do Para.
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Foi norteada pela seguinte pergunta: o ensino de Fisica pode ser
mediado pela MM? Para respondé-la foram investigados modelos
matematicos em duas atividades, divididas em quatro momentos
distintos: i) escolha do tema; ii) formulacao da situagao-problema; iii)
investigacgao; e iv) avaliagao. Na primeira atividade os alunos utilizaram
conceitos referentes a termodinamica e na segunda atividade foram
estudados conceitos referentes a dinamica. Em suas consideracoes
finais o autor destaca que o ensino de Fisica mediado pela MM ¢é
possivel desde que os conteudos de interesse para a disciplina sejam
aprofundados ou detalhados pelo professor durante a construcao do
modelo matematico. Além do mais, € preciso que o docente seja ativo
durante as tarefas de modelagem, muitas vezes orientando pesquisas,
esclarecendo duvidas, e, principalmente, indicando caminhos para
a construgao de modelos matematicos algébricos. Sem essa agao
docente os estudantes limitam-se a construcao de tabelas, muitas
vezes sem as interpretarem criticamente.

O trabalho P3 teve como objetivo investigar a viabilidade de
atividades experimentais de conhecimento fisico de modo a explorar
a MM. As atividades foram desenvolvidas com estudantes do quinto
ano do nivel fundamental em uma escola estadual do municipio de
Passo Fundo/RS. A MM foi adotada para dar significado as grandezas
fisicas envolvidas na definicao do conceito de velocidade e no conceito
de momento de uma forca. A modelizacao mostrou-se viavel neste
nivel de escolarizacao, sendo favorecida pela utilizacao de materiais
concretos e pela proximidade com as situacoes vivenciadas pelos
estudantes.

A pesquisa P4 foi realizada com uma turma do terceiro ano do
Curso de Licenciatura em Matematica de uma universidade publica
do noroeste do Parana. Nesse artigo, o autor apresenta a modelagem
matematica como ferramenta que pode conduzir o aluno a uma
aprendizagem dos contetdos de Matematica e Fisica relacionando-os
de forma efetiva com situagoes cotidianas. Na atividade investigada,
o professor propOs aos alunos que construissem um experimento
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do inicio ao fim, vivenciando assim todas as etapas de uma atividade
experimental. O experimento era a investigacao sobre um sistema
de polias moveis do tipo talha exponencial para que os estudantes
descobrissem a funcao das polias moveis no sistema e em seguida
encontrassem um modelo que relacionasse a for¢a exercida para
levantar um corpo na talha exponencial com o peso do corpo a
ser levantado e o nimero de polias encontradas no experimento.
Essa atividade conduziu os estudantes a diversos questionamentos
relacionados ao tema polias e roldanas. Esses questionamentos
motivaram a utilizacao da modelagem matematica como estratégia
norteadora para a conducao do processo de construcao de diversos
conceitos relacionados ao tema, uma vez que esta discussao
promoveu a criagao de um ambiente de aprendizagem no qual todos
os participantes estavam motivados a participar.

O trabalho PS5 investigou a viabilidade e as contribuicoes
educacionais da associacao de duas abordagens pedagogicas: A MM e
a experimentacao no ensino de Fisica. As atividades experimentais de
Fisica foram realizadas com diferentes niveis de estruturagao. Para a
realizacao dessa pesquisa foi selecionada uma turma de Licenciatura
em Matematica em uma universidade particular localizada na Grande
Sao Paulo. Nessa pesquisa, os autores relataram que os estudantes
mostraram um permanente conflito entre os dados obtidos
experimentalmente e os modelos tedricos utilizados para a analise
desses dados. Também ressaltaram a importancia desse trabalho, em
que foi possivel ilustrar as dificuldades em desenvolver um trabalho
pedagogico que associa a MM com as atividades experimentais.

Na pesquisa P6, a autora teve como intuito apresentar e discutir
as contribuigoes obtidas por meio das atividades de modelagem sobre
energia elétrica no ensino de Fisica. Essa pesquisa foi desenvolvida
com turmas do primeiro ano do Ensino Médio em colégios estaduais
do Parana. Nesse trabalho, a abordagem da modelagem foi apresentada
com foco na sua organizagao, exploracao e explicitagao de etapas,
nas atividades relacionadas a energia elétrica. Nas atividades
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desenvolvidas, o tema energia elétrica partiu da realidade dos sujeitos
e proporcionou o trabalho interdisciplinar. As atividades propiciaram
contribuigoes aos sujeitos em termos sociais, ambientais, financeiros
e na aprendizagem dos conceitos estudados e pesquisados, pois eles
evidenciaram a relevancia do uso racional da energia elétrica e seu
uso consciente cotidianamente.

Na P7, os autores analisaram se a MM poderia gerar competéncias
essenciais para a formagao de sujeitos letrados cientificamente no
contexto amazdnico quanto ao ensino de Fisica. A pesquisa de campo
envolveu trés ciclos de modelagem com professores de Ciéncias do
municipio de Almeirim, Para, Brasil. Em suas consideragdes finais,
os autores relataram que o seu proposito foi alcangado, ao menos
parcialmente. Para eles, os resultados evidenciaram que a MM pode ter
implicacoes positivas para o letramento cientifico em Fisica. Ela pode
contribuir para o desenvolvimento de competéncias para diferenciar
questdes com possibilidades de serem investigadas cientificamente,
para avaliar formas de explorar cientificamente dada questao e para
usar diferentes linguagens visando a manifestar aprendizagens.

4.2 Caracteristicas da producao

Os trabalhos supracitados na sua grande maioria se deram no
contexto da Educacao Superior. Somente a pesquisa P3 estava voltada
para o Ensino Fundamental e a P6 para o Ensino Médio. No tocante
ao tipo de pesquisa, em seis trabalhos foi adotada a abordagem de
pesquisa qualitativa. Apenas no trabalho P7 foram empregadas as duas
abordagens, qualitativa e quantitativa. Com relagao aos instrumentos
de pesquisa e técnicas de coleta, foram utilizados questionarios (P1, P4,
P7),relatorio de pesquisa (P2), relatorio de observagao (P3), e entrevistas
(P5). Em P6 foram utilizados dois instrumentos de pesquisa, como a
observagao e o questionario. A respeito das atividades exploradas nas
pesquisas, utilizaram a experimentacao no ensino de Fisica (P3, P4,
P5), atividades investigativas (P2, P6) e resolucoes de problemas (P1,
P7).
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A anilise dos dados indicou pesquisas provenientes da regiao
Sul, Sudeste e Norte. Apenas a pesquisa P7 foi realizada no Nordeste
do pais. Em relacao aos conteudos de Fisica, foram abordados: a lei
de Newton (P1); termodinamica e dinamica (P2); grandezas fisicas
(P3); a talha exponencial (P4); cinematica (P5); energia elétrica (P6).
Em P7, o autor nao especificou qual contetdo de Fisica foi trabalhado.
Em todos os trabalhos foi levada em consideracao a necessidade da
contextualizagao no ensino e de ligacao dos contetidos de Fisica com
o cotidiano dos alunos, indo além do ensino propedéutico.

Quanto as contribuicoes da MM, em todos os trabalhos
analisados os autores recorreram a ela com vistas a tornar as aulas
mais atraentes, de modo a envolver mais ativamente os estudantes
e a fazé-los perceber as relacdes do conhecimento matematico com
a realidade, concordando assim com as conclusdes de trabalhos
predecessores (BARBOSA, 2001; BASSANEZI, 2006). A MM foi utilizada
em todos os trabalhos como um método em busca de resolucoes de
problemas que partissem da realidade dos alunos, promovendo o elo
entre os contetidos escolares e o cotidiano. As pesquisas de forma
geral apontam que a MM contribui para a facilitacao da aprendizagem
em varias dimensoes, sobretudo a social.

5 Consideracoes finais

Este artigo visou realizar levantamento em trabalhos académicos
publicados emrevistas cientificas sobre a MM no ensino-aprendizagem
de sob o recorte temporal situado entre 2009 e 2019. Conforme
indicam os resultados, € possivel delinearmos algumas caracteristicas
na produgao dos ultimos anos sobre MM no ensino de Fisica, como
trabalhos com essa tematica voltados mais para a Educagao Superior
e a abordagem de pesquisa qualitativa.

Constatou-se também que a producao em artigos nacionais
ainda é timida, sinalizando a necessidade de uma maior producao
de trabalhos. A lacuna foi maior em pesquisas direcionadas para o
contexto da Educagao Basica e em diferentes regides brasileiras,
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especialmente a Centro-Oeste. A MM no ensino de Fisica na Educacao
Superior ¢ uma ferramenta valiosa, no entanto, a utilizacao desta na
Educacgao Basica é de suma importancia, uma vez que é na Educagao
Basica que os alunos tém o primeiro contato com os conceitos e
teorias da Fisica.

Ap6s as analises dos trabalhos, foi possivel perceber diversos
argumentos favoraveis para o uso da MM no ensino de Fisica. Os
resultados das pesquisas apontam elementos como a motivacao
dos estudantes, a potencializacao de discussoes, a facilitacao da
aprendizagem, multiplicidades de possibilidades para o envolvimento
dos alunos com a resolucao das atividades, contribui¢oes aos sujeitos
na aprendizagem nas dimensoes social, ambiental e financeira, o
desenvolvimento da percepcao, da reflexao e a problematizacao da
realidade que envolve o seu cotidiano.

Além da MM ser considerada uma metodologia cientifica de
fundamental importancia para o desenvolvimento e a compreensao da
Fisica, propicia também subsidios a pratica docente como metodologia
de ensino, tornando as aulas de Fisica investigativas e motivadoras.
Ela também oferece aos estudantes a oportunidade de explorar
determinados contetidos percebendo o seu significado e a sua relacao
com a realidade. Dessa forma, a MM contribui para a contextualizacao
dos contetdos de Fisica por meio de situagcoes ou problemas.

Este trabalho possibilitara aos professores da area de Fisica
uma reflexdo no tocante as suas praticas pedagogicas adotadas
em sala de aula. Podera servir também como subsidio para uma
melhor compreensao da MM como uma ferramenta indicada por
pesquisadores devido as suas contribuicoes para o ensino de uma
Fisica mais presente, interessante e atuante na vida dos discentes em
todos os niveis de ensino. A MM pode contribuir para formar cidadaos
mais criticos, autonomos e capazes de interagir com o mundo natural,
as tecnologias e a propria sociedade.
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EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE QUIMICA:
UMA ABORDAGEM SOBRE A
CONTEXTUALIZACAO E O PROCESSO DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

Rosangela Maria Rodrigues de Sousa
Maciel Lima Barbosa

Fabricia de Castro Silva

Aline Estefany Branddo Lima

1Introducao

A experimentacao em ciéncias teve inicio desde que o homem
comecou a especular sobre os fendmenos da natureza, tudo o que
acontecia ao seu redor e principalmente sobre a matéria. Ha mais
de 2300 anos, Aristoteles argumentou que “aquele que possui nogao
sem experiéncia e conhece o universal ignorando o particular contido
nele, enganar-se-a muitas vezes no tratamento” (ARISTOTELES, 1979).
Na época, ja se conhecia o carater imprescindivel da experiéncia.

Na ciéncia moderna, surgem muitas indagagoes sobre o Ensino de
Ciéncias, sobretudo na area de Quimica. Um dos principais problemas
do ensino de Quimica na educacao basica é a falta de interesse dos
alunos pela disciplina, pois ela é vista como abstrata, complexa e
requer um dominio dos seus contetdos para que os alunos possam
construir um conhecimento significativo e compreendé-la. Apesar de
a Ciéncia ter o poder de estimular a curiosidade e o desejo de explorar
o mundo, na maioria das escolas, infelizmente, iSso nao tem ocorrido
(BRASIL, 2014).

Realizar aulas experimentais com foco na contextualizagao
implica em proporcionar ao aluno uma abordagem dos contetdos
utilizando exemplos do cotidiano. Por exemplo, ¢ possivel utilizar
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conceitos de acidos e bases para explicar situacdes comuns, como
ingerir um antiacido para amenizar a acidez estomacal ou explicar
a degradacao de monumentos historicos causada pela acao da chuva
acida. Ademais, ao utilizar experimentacao de Quimica para abordar
conceitos do cotidiano dos alunos, € possivel tornar a disciplina mais
proxima e acessivel, diminuindo o mito de que se trata de uma ciéncia
demasiadamente complexa (HALFEN, 2020).

Portanto, as aulas experimentais desempenham papel
fundamental na construcao do conhecimento durante o processo
de ensino e aprendizagem. No entanto, segundo Trevisan e Martins
(2006), as aulas experimentais adotadas por alguns professores de
quimica priorizam apenas a reproducgao de conceitos e conhecimentos,
alem da memorizacao de contetdo. Isso desfaz o conceito de uma
aprendizagem significativa, construtiva e critica.

De acordo com Galliazzi e Gongalves (2004), € fundamental que
as atividades experimentais desenvolvidas em sala de aula incluam
a insercao do didlogo entre professor e alunos, a explicitacao do
conhecimento e a construcao de argumentos que relacionem a teoria
com a pratica. Nessa perspectiva, o professor desempenha um papel
crucial ao planejar aulas experimentais que facilitem a compreensao
dos contetdos teoricos pelos alunos.

Neste sentido, a presente pesquisa aborda a importancia da
experimentacao no ensino de Quimica e como as tecnologias da
informacao e comunicacao (TIC) podem ser utilizadas para ampliar
essas possibilidades. O objetivo deste estudo € relatar as vantagens da
experimentacao de Quimica por meio das TIC, com destaque para os
softwares educacionais.

2 Metodologia

O presente trabalho experimental e investigativo se baseia em
fundamentos tedricos sobre experimentacao no Ensino de Quimica,
obtidosa partir de artigos, periddicos e livros sobre praticas educativas.
Seguindo a perspectiva de Gil (2008), a pesquisa experimental busca
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identificar as variaveis capazes de influenciar o objeto e definir formas
de controle e observacao dos efeitos dessas variaveis no objeto em
questao.

O estudo foi realizado com um publico-alvo de 11 alunos de uma
turma de 1° ano do ensino médio do Instituto Federal do Piaui (IFPI),
campus Parnaiba. Para a coleta de dados, foi utilizado um questionario
investigativo, um instrumento de pesquisa que pode ser elaborado com
questodes abertas, fechadas ou uma combinacao de ambas, conforme
classificagao de Peruzzo e Canto (2006).

Os dados desta pesquisa foram coletados através de dois
questionarios que contém tanto questdes abertas como fechadas. As
questoes abertas permitem que o entrevistado responda livremente
e com informagodes detalhadas, enquanto o questionario fechado traz
opgoes pré-determinadas. O primeiro questionario (Ql), composto
por seis perguntas, buscou analisar o conhecimento prévio dos alunos
sobre o contetdo de evolucao dos modelos atomicos. Ja o segundo
questionario (Q2), apresentando as mesmas seis perguntas do primeiro
questionario, com a adi¢ao de duas perguntas extras (7 e 8), teve como
objetivo analisar a opiniao dos estudantes sobre o nivel de compreensao
dos contetidos abordados na disciplina de quimica, bem como a
percepcao dos alunos sobre as aulas experimentais utilizando TIC.

Visando o melhor entendimento do sujeito de pesquisa, foi
realizada uma aula abordando o contetido atomistica, divida em trés
momentos.

O software PHET Colorado, desenvolvido pela Universidade de
Colorado em Boulder, € um programa de computador que oferece
simulacdes interativas aplicaveis ao campo das ciéncias da natureza
e da matematica. Essas simulagdes sao experiéncias virtuais em
formato java (ou .jar) e podem ser acessadas atraves do site https://
phet.colorado.edu/pt_BR/. As simulacdes auxiliam os alunos na
compreensao de conceitos e contetdos estudados em sala de aula que
sao de dificil entendimento, contribuindo assim para o processo de
aprendizagem dos estudantes.
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Durante a aula de quimica em questao, os alunos foram orientados
a acessar o software PHET Colorado para explorar uma simulagao
interativa do atomo de hidrogénio. Essa simulagao permitiu que os
alunos previssem o comportamento do atomo quando bombardeado
com particulas alfa, relacionando os modelos atomicos de Dalton,
Thomson, Rutherford, Bohr, de Broglie e Schroedinger. A pesquisadora
monitorou cada passo do experimento dos alunos durante a exploragao
da simulagao. Antes de acessar o software, os alunos participaram de
uma aula expositiva sobre o contetido de evolugao dos modelos atémicos.
Foi aplicado um primeiro questionario antes da aula expositiva e um
segundo questionario apds a exploragao da simulacao, buscando avaliar
a opiniao dos estudantes sobre o nivel de compreensao dos contetidos
abordados na disciplina de quimica e a percepgao dos alunos sobre as
aulas experimentais com o uso de TIC.

3 Resultados e Discussao

O questionario do primeiro momento da aula continha seis
perguntas, sendo quatro perguntas fechadas e duas abertas, aplicado
no inicio da aula, com o objetivo de avaliar o nivel de conhecimento
prévio dos 11 alunos sobre os modelos atomicos. J& o segundo
questionario, utilizado para avaliar os conhecimentos adquiridos,
foi feito utilizando o software “PHET Colorado” e continha cinco
perguntas fechadas e duas abertas, sendo seis perguntas iguais as do
primeiro questionario.

A primeira pergunta do questionario inicial indagava se os
alunos ja haviam estudado o contetdo “Estudo do Atomo”, tendo
todos respondido afirmativamente. A segunda pergunta, direcionada
aos estudantes, questionava quais modelos atdmicos haviam sido
estudados, e as respostas obtidas foram apresentadas no Quadro 1.
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Quadro 1- Modelos atomicos

RESPOS'I:AS RESPOS'[AS
QUESTIONARIO 1 QUESTIONARIO 2
_ Dalton 1 Dalton 11
QUESTAO 2
Quais modelos vocé ja estudou? Thomson 1 Thomson 1
Rutherford 11 Rutherford 11
Bohr 9 Bohr 11

Fonte: Autoria propria (2022).

Tais resultados mostram que todos os estudantes participantes
desta pesquisa ja tiveram contato com o contetido “Estudo do Atomo”
e que quase todos ja estudaram os modelos atomicos de Dalton,
Thomson, Rutherford e Bohr. Com excec¢ao de apenas dois estudantes
que afirmaram nao ter estudado o modelo atomico de Bohr no
primeiro momento da pesquisa, o0 que mudou no tltimo momento apos
a aplicacao da aula e do software educacional referente a evolugao dos
modelos atdmicos.

As respostas as questoes 1 e 2 evidenciam o contato dos alunos
como contetido e podem fornecer um aporte tedrico paraas discussoes
das préximas questdes. Isso revela que esta pesquisa esta seguindo o
caminho correto, visto que a aplicagao dos dois questionarios avalia
e analisa os conhecimentos prévios dos estudantes em relagao aos
conhecimentos adquiridos quando sao expostos a uma metodologia
especifica.

Segundo Moreira et al. (2000), o fator mais importante para a
aprendizagem de um aluno é aquilo que ele ja sabe, ou seja, aquilo que
esta incorporado em sua estrutura cognitiva. Uma das estratégias que
busca ativar os conhecimentos prévios dos alunos em relacao a um
determinado contetdo é propor atividades relacionadas ao contetdo,
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seja por meio de texto, video, atividade lidica ou mesmo questionarios
com perguntas abertas ou fechadas.

Para demonstrar os resultados da questao 3, os alunos
participantes desta pesquisa foram associados as letras do alfabeto,
como “aluno A, aluno B, aluno C” e assim por diante, como forma de
manter o sigilo das identidades dos discentes.

Questao 3: “O que é o atomo? Como € a estrutura do atomo?”. Na
analise da questao 3, que aborda o conceito e a estrutura do atomo,
foi constatado que cinco alunos tiveram dificuldades em responder
corretamente.

O aluno A respondeu apenas o Q2, deixando o Q1 em branco:

“E contido por elétrons, prétons e massa atomica”. (ALUNO A, Q2).

Além disso, os alunos B, C, D e E apresentaram dificuldades em
explicar o conceito e descrever a estrutura do &tomo tanto na questao
1 quanto na questao 2, como pode ser observado pelos exemplos dos
alunos C e E:

“E uma massa que é a menor unidade da substancia. Protons,
elétrons” (ALUNO C, Q).

“E uma massa de unidade menor, é uma estrutura com nucleo
néutron e nicleo elétrons” (ALUNO C, Q2).

“Sao pequenas particulas externas e indivisiveis. ntcleo e
eletrosfera”. (ALUNO E, Q1).

“Particula pequena indivisivel e interna. Nicleo e eletrosfera.”
(ALUNOE, Q2).

O aluno F demonstrou conhecimento e dominio ao responder a
questao:

“E a unidade bdsica da matéria, O niicleo é formado por prétons
e néutrons, e a eletrosfera é formada por elétrons e um grande vazio”
(ALUNOF, Ql e Q2).
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Osalunos G, H, I,J e Kresponderam ao Q1 e Q2 de forma esperada
demostrando conhecimento. O que pode ser observado nas respostas
dos alunos G e I:

“E uma unidade bdsica da matéria Nucleo, elétrons, protons”
(ALUNO G, Q).

“Uma unidade basica da matéria. Néutrons, prdotons, elétrons,
nucleo.” (ALUNO C, Q2).

“Menor unidade da matéria. E formado pelo niicleo e eletrosfera.”
(ALUNO I, Q).

“Menor unidade da matéria. é composto por niicleo e uma nuvem
eletrizada.” (ALUNO I, Q2).

ApoOs a avaliacao dos resultados obtidos, constatou-se que
diversos estudantes apresentaram dificuldades em explicar o conceito
e descrever a estrutura do atomo, um dos pilares fundamentais da
quimica. E importante ressaltar que a quimica é uma disciplina crucial
para compreender a composicao da matéria e as transformacoes
quimicas que ocorrem nela. Como uma das areas integrantes das
ciéncias da natureza, a quimica se concentra no estudo da constituicao
da matéria, por meio dos atomos e de suas reacdes quimicas, que
envolvem transferéncia de energia e formacao de novas moléculas
(POZO; CRESPO, 2009).

Segundo Johnstone (1991), os contetidos de quimica estudados no
ensino médio podem ser representados em trés niveis: macroscopico,
microscopico e simbolico. O nivel macroscépico esta relacionado
ao mundo concreto sensorial, ou seja, aos fenomenos fisicos; o
nivel microscopico corresponde as representagoes abstratas, como
a idealizacao do atomo, dos modelos atomicos e das interacoes
moleculares; e o nivel simbolico refere-se as representagdes quimicas
por meio de formulas e equagdes matematicas.

Nesse contexto, é necessario que o aluno percorra esses trés
niveis de representacao para compreender a quimica. No entanto,
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isso muitas vezes se torna dificil para o aluno, uma vez que é preciso
compreender fendmenos microscopicos que sao apresentados e
explicados a eles por meio de modelos (JOHNSTONE, 1991).

Os resultados da questao 3 mostram as dificuldades dos alunos
em descrever o que nao podem enxergar no mundo macroscopico, o
que evidencia a necessidade do uso de metodologias mais atrativas,
mediadas pelos professores, que auxiliem o aluno a compreender
0 atomo e sua estrutura. Além disso, os alunos sao influenciados
por fatores familiares, financeiros e sociais, que precisam ser
compreendidos pelo professor e pela escola.

As questoes 4, 5 e 6 referiam-se aos modelos atomicos de Dalton,
Thomson, Rutherford e Bohr, que sao os quatro principais modelos
estudados no ensino médio. Sao elas: “4 - Associacao dos modelos
atomicos aos seus respectivos idealizadores”; “5 - De que o atomo
na visao de Thomson ¢ constituido?™ e “6 - No modelo atomico de
Rutherford, qual é a regidao do atomo correspondente a eletrosfera?”.
Os dados organizados em quantidade de acertos e erros sao
apresentados nas Figuras 1 e 2. A analise das Figuras 1 permitiu avaliar
o desempenho dos alunos quanto as questdes propostas e identificar
quais modelos atdmicos e conceitos relacionados apresentaram
maiores dificuldades aos estudantes. Observou-se que 65% dos alunos
demonstraram conhecimento prévio sobre a associagao dos modelos
atomicos aos seus respectivos idealizadores. Em relacao ao modelo
atomico de Thomson, foi alcancada uma porcentagem de acertos
de 73%. No entanto, os alunos apresentaram mais dificuldades em
relagao ao modelo atomico de Rutherford, obtendo uma porcentagem
de acertos de apenas 36%.
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Figura 1—- Questoes 4, 5 e 6 do questionario de conhecimentos prévios

QUESTOES DO QUESTIONARIO 01

QUANTIDADE DE ALUNOS
O R, N W h U O N o ©

4 5 6

B Acertos Erros

Fonte: Autoria propria (2022).

O software PHET Colorado foi utilizado como ferramenta de
ensino nesta pesquisa, permitindo que os alunos explorassem a
simulagao do atomo de hidrogénio em relacao aos modelos atdmicos
de Dalton, Thomson, Rutherford e Bohr. Essas simulacoes foram
fundamentais para que os alunos pudessem compreender o conteado
de forma experimental, ja que a simulagao representa os fenémenos
que ocorrem em uma escala submicroscopica e exigem um elevado
grau de abstracao (BRASILEIRO; MATIAS, 2019).

Figura 2 — Questoes 4, 5 e 6 do questionario pds aplicacao da metodologia
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Fonte: Autoria prépria (2022).



O uso das TIC no ensino de quimica, quando bem planejado e
articulado, torna-se um recurso facilitador para a contextualizacao
dos conteudos propostos em sala de aula. Percebemos que atividades
experimentais realizadas através da relacao entre aulas expositivas,
videos e softwares educacionais podem contribuir significativamente
para a aprendizagem dos estudantes. A analise da Figura 2 revelou
uma evolucao no conhecimento dos alunos, com uma meédia de
75% de acertos nas questoes abordadas. Esse resultado sugere que
as estratégias pedagogicas adotadas foram eficazes para promover
a aprendizagem dos conceitos apresentados, contribuindo para a
melhoria do desempenho dos estudantes.

Em relacao a questao 7, que perguntou aos estudantes sobre o
nivel de compreensao na disciplina de quimica, obtivemos as respostas
apresentadas na Figura 3.

Os resultados da Figura 3 mostram que apenas trés alunos
consideram o nivel de compreensao dos contetidos da disciplina
de quimica como meédio, e oito estudantes consideram o nivel de
compreensao em quimica como dificil e muito dificil.

As dificuldades de compreensao e aprendizagem nos contetdos
de quimica ocorre devido a falta de dominio do universo macroscopico,
microscopico e simbolico. Visto que, para o aluno compreender
quimica se torna imprescindivel a livre transicao entre esses trés
niveis de conhecimento (JOHNSTONE, 1991).

A complexidade da quimica como disciplina esta na necessidade
do aluno de utilizar a imaginacao para compreender o mundo
microscopico e simbolico, que € invisivel aos nossos olhos, além de ter
que aplicar o raciocinio l6gico e compreender os fendmenos fisicos
e quimicos que sao frequentemente expressados em equagoes e
formulas. Além disso, a quimica frequentemente requer a aplicagao de
conhecimentos matematicos, o que pode tornar o aprendizado ainda
mais desafiador.

Para facilitar esse processo de auxiliar o aluno a compreender
quimica é necessario que os professores busquem estratégias e
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metodologias que expliquem da melhor forma os contetidos de quimica
(SOUZA, 2018). Dessa forma, ensino de quimica requer que o professor
saiba dinamizar, contextualizar as aulas e buscar por metodologias
que foquem no desenvolvimento e na participagao ativa dos alunos,
facilitando o entendimento deles nos contetidos ministrados.

Figura 3 — Nivel de compreensao na disciplina de quimica

NiVEL DE COMPREENSAO EM QUIMICA

N

QUANTIDADE DE ALUNOS

Facil () Médio () Dificil () Muito dificil ()

Fonte: Autoria prépria (2022).

Com relagao a questao 8 apresentada na Figura 4, que questiona
se os alunos concordam que aulas de quimica mediadas pelo
professor por meio de programas de computador, midias digitais ou
experimentos em laboratorios, seja virtual ou nao, podem contribuir
para uma melhor aprendizagem dos contetdos de quimica, verificou-
se que todos os alunos participantes da pesquisa concordaram com
essa afirmacgao. O grafico correspondente demonstra que os recursos
tecnologicos sao considerados pelos alunos como uma ferramenta
importante para aprimorar o processo de ensino e aprendizagem em
quimica. Esse resultado evidencia a relevancia do uso da tecnologia
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no contexto educacional e sua contribuicao para potencializar o
aprendizado dos estudantes.

A quimica por ser uma ciéncia de carater experimental necessita
do uso de outras ferramentas pedagogicas e tecnoldgicas para ser
explicada e compreendida. E sobre isso, Cavalcante e Silva (2022)
apontam que:

() a tecnologia é uma forte aliada no ensino e na educagao
para transmissao de contetidos de quimica. Ela possibilita que
os alunos vejam outra aplicacao da tecnologia além das redes
sociais, aprendendo a utiliza-la para o conhecimento, quando
bem orientados por seus docentes, atingindo um ensino
dinamico e prazeroso. (CAVALCANTE; SILVA ,2022, p. 2575).

Figura 4 — Percepcao dos estudantes acerca da eficicia do uso das tecnologias de
informacdo e comunicagao (TICs) para aprimorar a aprendizagem em Quimica

CONTRIBUIGAO DAS METODOLOGIAS DE ENSINO DE FiSICA
E DAS TICs NA APRENDIZAGEM EM QUIMICA

12

10

QUANTIDADE DE ALUNOS

0 [
Concordo totalmente () Concordo parcialmente() Discordo Discordo totalmente ()
parcialmente()

Fonte: Autoria propria (2022).

146 — VIVENCIAS SINGULARES NO ENSINO DE CIENCIAS



O computador € uma ferramenta tecnologica de informacao
e comunicacao amplamente inserida no campo da educagao, pois
pode ser utilizado como instrumento de aprendizagem na busca do
conhecimento, auxiliando o aluno na compreensao de contetdos
escolares e no desenvolvimento cognitivo. Por meio do computador,
podemos utilizar softwares educacionais de simulagao, que sao
programas de computador para facilitar o processo de ensino-
aprendizagem na disciplina de quimica.

Nesse contexto, € importante destacar que, mesmo utilizando
essas ferramentas de grande competéncia pedagogica, o aluno
ndo ira aprender sem a mediacao do professor na problematizagao,
discussao dos fendmenos observados e contextualizacao do contetdo,
relacionando teoria e pratica. O uso de TIC na educagao requer que
o professor tenha dominio das ferramentas a serem usadas e planos
de aula adequados a essas ferramentas que conduzam seu uso.
Isso porque, a ma conducao dessas ferramentas pode prejudicar a
aprendizagem do aluno (CAVALCANTE; SILVA, 2022).

Alémdossoftwares educacionais, outrasferramentastecnologicas,
como jogos e aplicativos, podem ser utilizadas para contextualizar o
ensino de quimica, facilitando o processo de ensino e aprendizagem.

4 Conclusao

Com esta pesquisa, foi possivel observar e evidenciar que a
maioria dos alunos participantes apresentou dificuldades em descrever
o conceito do atomo e sua estrutura, bem como em responder as
questdes de conhecimento relacionadas aos modelos atdmicos. Os
dados obtidos no questionario de conhecimentos adquiridos mostram
que o desempenho dos estudantes nas questoes de conhecimento
do contetido melhorou em relagao a primeira avaliacao. Contudo, é
importante ressaltar que o contexto em que os alunos se encontram
¢ fundamental para seu desempenho académico, e o cenario de aulas
remotas durante a pandemia evidenciou a necessidade de adaptacao
e de atencao as particularidades de cada aluno.
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Os resultados também mostraram que os alunos veem a quimica
como uma disciplina de dificil compreensao e que concordam que
as aulas mediadas pelo professor por tecnologias da informacao e
comunicacao, com foco na contextualizacao e na experimentacao,
contribuem para o processo de aprendizagem nos contetdos de
quimica. Com isso, € fundamental que as instituicoes de ensino e
os professores busquem formas de melhorar a qualidade do ensino
de quimica, utilizando abordagens mais atrativas e tecnologias para
facilitar o aprendizado dos alunos, mas sem deixar de lado o papel
fundamental da mediacao pedagogica.
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AO ENSINO DE QUIMICA
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1Introducao

No contexto atual a escola € considerada como parte integrante
da sociedade, os académicos deste século, singularmente os do ensino
superior, tém apresentado um comportamento diferenciado em sala
de aula, e isso deve-se ao aumento do uso das tecnologias digitais de
informagao e comunicagao (TDIC) disponiveis em massa (ALMEIDA,
2014; SILVA; KALHIL, 2018). Deve-se levar em consideracao que cada vez
mais, o trabalho, a familia e a cultura encontram-se integrados a escola,
e como tal, deve buscar de forma continua diferentes metodologias de
ensino e aprendizagem com a finalidade de acompanhar e compreender
esse novo contexto (CAETANO; LEAO, 2022).

A formacao continuada voltada para a atualizacao de novas
estratégias didaticas e para capacitacao de formar professores
que entendam a importancia da aplicacao desses conhecimentos
referentes a novas metodologias ativas de aprendizagem (MAA) em
suas salas de aulas torna-se fundamental (BORGES; ALENCAR, 2014;
PAIVA, 2016).

Tais metodologias, atualmente discutidas como formas
inovadoras de transmitir o conhecimento, priorizam o estimulo e
a aprendizagem e a participacao do aluno em sala de aula, fazendo
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com que ele utilize todas as suas dimensoes sensorio/motor, afetivo/
emocional e mental/cognitiva. Na aplicacao das MAA, o aluno tem
a liberdade de escolha nas atividades propostas, mantendo postura
ativa diante do seu aprendizado, sendo desafiado através de problemas
que o permitem pesquisar para descobrir solu¢oes, de uma forma que
esteja de acordo com a realidade (NASCIMENTO; COUTINHO, 2016).

Na literatura existem diferentes teorias que abordam questoes
relacionadasaosaspectosdeensino/aprendizagem. Entre essasteorias,
bastante citada, a teoria de Ausubel da aprendizagem significativa
torna-se bastante importante nesse contexto apresentado. Essa teoria
trata da primordialidade de um conhecimento pré-existente para
que possa ser alcancado um novo conhecimento (AUSUBEL; NOVAK;
HANESIAN, 1978).

Amudancga no conhecimento ocorre do ponto de vista qualitativo
e quantitativo, o primeiro aborda uma mudanca na qualidade do
conhecimento ja existente em funcao do novo conhecimento,
quando aprendizagem significativa pode ser vista como um processo
de mudanca conceitual. JA o ponto de vista quantitativo faz mais
referéncia a um conhecimento sendo conectado a outro conhecimento
prévio. O uso das MAA possibilita alcangar inimeros beneficios na
aprendizagem, dentro de toda esta visao de Ausubel sobre a maneira
de educar (AUSUBEL; NOVAK; HANESIAN, 1978).

A quimica é considerada a ciéncia central e partindo-se desse
pressuposto, pode-se afirmar que essa area da ciéncia é parte
fundamental de tantas outras (ZUCCO, 2011). O uso do método de
metodologias ativas de aprendizagem aplicadas ao ensino de Quimica
para ampliar a absor¢cao do conhecimento € visto como eficaz na
formacao superior de profissionais tanto da area de exatas como da
saude, por exemplo.

No presente capitulo buscou-se apresentar trabalhos que
discutem sobre a importancia da aplicagao das metodologias ativas,
principalmente para o ensino de Quimica, destacando as principais
MAA e sua efetividade para os estudantes em sala de aula.
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2 Tipos de metodologias ativas voltadas ao ensino de quimica

Nos ultimos anos, o modelo de ensino tradicional tem sido
repensado por parte dos professores. Aos poucos, novas praticas
de ensino tém sido buscadas como forma de garantir um melhor
ensino-aprendizagem, que possibilitem que o aluno se aproprie do
conhecimento e os aplique fora da sala-de aula, dentro do cotidiano
destes. A aplicagao de metodologias ativas promove a possibilidade de
um ensino que permite ao aluno se apropriar do contetido ministrado
(LEITE, 2020).

Basilio e Oliveira (2016) em seu trabalho sobre a importancia do
uso de metodologias ativas no ensino de ciéncias afirmam

As metodologias ativas servem para ativacao das fungoes
mentais de pensar, raciocinar, observar, refletir, entender
e combinar dos participantes. Neste ambiente, o professor
também tem que se manter em posigao ativa, recorrendo a
estudos, selecionando informacgoes, explicando de formas
diferenciadas, fazendo analogias, escolhendo terminologias
adequadas. O sucesso de qualquer uma delas, no entanto,
depende de uma radical mudanga na atuacao do professor
em sala de aula. (BASILIO; OLIVEIRA, 2016, p. 10).

Para Nascimento e Coutinho (2016) a aplicagao de metodologias
ativas no ensino de Ciéncias é de suma importancia, pois o professor
podera inserir o aluno no contexto apresentado em aula, fazendo-o
explorar sua criatividade, a sua capacidade de formar opinioes
e de esclarecer suas davidas. Além disso, permite buscar novos
conhecimentos e aprender a trabalhar em grupo.

Existem diferentes metodologias ativas que tém sido discutidas
em trabalhos e pesquisas, em Basilio e Oliveira (2016) algumas MAA
sao citadas como: estudos de caso, atividade experimental, trabalhos
em grupo, producao de desenhos, producao de modelos, ensino por
investigacao, aulas em campo e abordagem tematica.
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Prado (2019) traz uma lista vasta de MMA inovadoras e frequentes
na educacao, tais como PBL (project based learning / aprendizagem
baseada em problemas), TBL (team based learning / aprendizagem por
equipes), WAC (writing across curriculum /construgao de textos ou
relatérios ao longo da disciplina), jogos aplicados a educagao, estudo
de caso, sala de aula invertida, debates em sala de aula, apresentacoes
de painéis/exercicios pelos alunos, construcao de experimentos em
sala de aula, Peer Instruction (aprendizagem aos pares), utilizagao de
Clickers, LMS/AVA (learning management system, ambiente virtual de
aprendizagem), ensino hibrido, utilizacao de Flash Cards, utilizagao de
Quiz/Test Questions (Testes com questdes conceituais), entre outros.

Em seu trabalho empregando a metodologia ativa PBL
(aprendizagem baseada em problemas), Liu (2022) com o objetivo
de testar um novo modelo de ensino/ aprendizagem e compara-
lo ao modelo de ensino tradicional, aplicou a PBL numa turma de
estudantes de graduacao do curso de Quimica e Fisica de Polimeros
da universidade de Lanzhou (China), na qual os estudantes deveriam
responder a problemas relacionados ao contetdo “polimerizacao
em suspensao de radicais livres”. O referido autor verificou que as
meédias das notas dos alunos foram mais altas com a abordagem da
PBL proposta em 2020-2021 do que aquelas com o modelo educacional
tradicional “giz e conversa”, baseado em palestras aplicadas em 2018-
2019. Além disso, segundo o autor, as discussoes em sala apos a PBL
foram de maior nivel.

Macedo, et al. (2022) em seu trabalho, aplicou as metodologias
de aprendizagem baseada em problemas, aprendizagem cooperativa
e sala de aula invertida, em uma turma de estudantes repetentes da
disciplina de quimica geral da Universidade Federal do Ceara, Campus
Crateus, constataram que houve um nivel de satisfagao maior dos
alunos quanto ao aprendizado dos conteudos selecionados e uma
reducao de alunos desistentes da disciplina quando comparados com
turmas tradicionais.

O Quadro 1 a seguir, apresenta uma descri¢cao resumida das
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principais MAA encontradas na literatura e sugestoes de referéncias
que as utilizam /discutem em seus trabalhos.

Quadro 1- Algumas metodologias ativas, definicao e referencial

MAA

DEFINICAO RESUMIDA

REFERENCIAS

Problematizagao

Os alunos identificam os problemas por meio da
observacao da realidade, na qual as questoes
de estudo estao ocorrendo, nao ha restricoes
quanto aos aspectos incluidos na formulagdo dos
problemas, ja que sao extraidos da realidade social,
dindmica e complexa. E envolve uma sequéncia de
5 etapas: observagdo da realidade e definicao de
um problema, pontos-chave, teorizacao, hipéteses
de solucao e aplicacao a realidade.

LOVATO et al., 2018

Aprendizagem
Baseada em
Problema

Nesta MAA a proposicdo do problema ao qual
o discente é exposto, é utilizada para iniciar,
direcionar, motivar e focar o aluno.

LIU, 2022.

Aprendizagem
Baseada em
Projetos

Lleva em consideracio a necessidade e
capacidade dos alunos pensarem, mediante
0 ‘“aprender a fazer”. Envolve os alunos na
obtencao de informagdes e competéncias
através da busca da resolucdao de problemas
complexos, auténticos e planejados para uma
aprendizagem eficiente e dinamica.

PRADO, 2019.
PAULA, 2017.

Aprendizagem
Baseada em
Times

Trabalho formado por equipes, que sao
permanentes e estrategicamente formadas. O
docente tem a funcao de formar e organizar as
equipes, seguindo critérios como: habilidades;
experiéncias dos alunos; atitudes e diversidade
étnica, mostrando a importancia de cada
membro e a valorizacado do mesmo para o
sucesso do trabalho.

MICHAELSEN;
SWEET, 2008.
SPROCATI, PIRES;
GIBIN 2020.
PEREZ, 2021.
COELHO, PISONI;
2012.

KRUG et al., 2016.

Instrucao por
pares

Nesta metodologia os estudantes sao convidados
ao didlogo como caminho de ampliagdo
do conhecimento, que nao resulta, dnica e
exclusivamente, da transmissao do professor. E
baseada na elaboracao de perguntas conceituais
objetivas. Os textos trabalhados sao previamente
estudados em atividades pelos estudantes
em sala, dessa forma as aulas se tornam mais
participativas.

PEREIRA, 2017.
ROMERO,
OLIVEIRA;
REBOUCAS; 2019.




Sala de Aula “O objetivo de inverter a sala de aula é deslocar | BERGMANN;
Invertida para o aprendiz a atencdo que antes se|SAMS,2017.
concentrava no professor”. Neste sentido, ao | BACICH; MORAN,
docente compete nao apenas o conhecimento e | 2018.

o dominio de tais recursos em sala, mas também | ELIAS; GONCALO,
aadequacao destas ferramentas ao contexto de | 2020.

cada estudante.

STEAM Esta metodologia possibilita aos estudantes a [ LORENZIN;
construcao de diversas habilidades e a construir | BIZERRA, 2016.
seus proprios universos de estudo por meio da | SAVIANI, 2012
pesquisa e ludicidade. A aplicagao dessa técnica | MORIN, 2011
de ensino almeja a educacao integral a partir da | PEREIRA, 2020.
vivéncia e experimentacao.

Jigsaw Esta metodologia de ensino foi desenvolvida | TEODORO, 2011.
por Elliot Aronson, em 1978, em um projeto | FIRMIANO, 2011.
educacional no Texas. Os alunos sao divididos | SILVA,

em pequenos grupos de estudo, e o material | CATANHEDE;
académico é dividido em pequenas partes e [ SILVA, 2020.

cada membro do grupo é designado a estudar | GUIMARAES, 2018.
apenas uma parte. Os alunos de grupos originais
diferentes, denominados grupos de base, que
foram designados a estudar a mesma parte,
estudam e discutem seus materiais juntos
(grupos de especialistas). Apds a discussao,
cada aluno retorna ao seu grupo de base e
compartilha o aprendizado adquirido sobre sua
parte com o0s outros membros. Ao final, todos
0s membros entram em contato com todo o
conteldo e o aprendizado dos alunos pode ser
avaliado individualmente.

Fonte: Autor (2023).

3 Sobre a importancia da aplicacao das MAA
no Ensino e Aprendizagem

O professor, ao expor um determinado contetido para o aluno, €
necessario previamente que seja realizada uma analise e adequacao a
realidade por ambos vivenciada. Conforme Andrade e colaboradores
(2021) é necessaria a criacao de propostas que contribuam para um
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processo de ensino e aprendizagem mais acessivel, como também
para o crescimento da pesquisa no ensino e a realizacao de novas
experiéncias no ambito escolar.

Segundo Elias e Gongalo (2020), as metodologias ativas de
aprendizagem, surgem com a finalidade de sanar os impasses que
permeiam o ensino tradicional perante o século XXI. Afirma que com
a transicao para a nova era tecnoldgica houve uma modificagao do
modo de ensinar e aprender, requerendo-se mais flexibilidade por
parte do docente.

Percebe-se em sala de aula que os estudantes possuem
caracteristicas de imediatismo, cujas experiéncias tecnologicas
de interacao e conexao (comunicacao, colaboragao e organizagao)
ocorrem, em grande parte, por meio de dispositivos eletronicos
(OLIVEIRA; AMORIM; TAUCEDA; MOREIRA, 2020).

Torna-se sem duavidas, necessario, reflexdes, discussoes,
debates e (re)significar o papel do professor no processo de ensino e
aprendizagem desde a sua formacao nos cursos de licenciatura. Essa
mudanca pode ser causada a partir do aprendizado sobre metodologias
ativas, as quais os estudantes podem envolver-se ativamente, a fim
de expor seus conhecimentos e experiéncias, de forma que sua
participagao seja levada em consideracao na construgao de novos
saberes (ANDRADE et al., 2021).

Gemignani (2012) sobre a aplicacao das metodologias ativas na
pratica docente afirma que:

O uso das metodologias ativas pode potencializar a pratica
docente, no sentido de tornar este profissional “mais
reflexivo, dialogico, multiprofissional e competente para
atuar nos processos de gestao e planejamento educacional
em cenarios de aprendizagens significativos e na
intervencao em problemas demandados pelos ambientes
de aprendizagem. (GEMIGNANI, 2012, p. 24).
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No uso das metodologias ativas em sala de aula para o
aprendizado de um determinado contetdo € esperado que os alunos
participem de forma ativa, que as aulas apresentem uma dinamica
diferenciada, baseada, principalmente, na resolucao dos problemas
que fazem parte do cotidiano dos alunos. O objetivo deve ser o ganho
da autonomia dos educandos. Observa-se que as tecnologias digitais,
tém ganhado espaco de discussao e insercao em estratégias de ensino
e aprendizagem (SCHEUNEMANN; ALMEIDA; LOPES, 2021).

Em concordancia com Carvalho e colaboradores (2022) a
interdependéncia de ambos (aluno e professor) para o aperfeicoamento
das praticas didaticas, afinal, o desenvolvimento de diversas
competéncias acontece quando a aprendizagem transpassa o modo
formal, ou seja, dentro de uma sala de aula, e comeca a realizar pontes
com o mundo exterior, trazendo toda a experiéncia de vida desse
estudante para elaboracao de significados.

Ainda, segundo os mesmos autores, as metodologias ativas de
ensino visam inovar a forma de ensino-aprendizagem e possuem
impacto direto narelagao aluno-professor, € necessario analisar, ainda,
as vantagens e os impactos que tais métodos podem acarretar ao
discente. Nesse contexto, o protagonismo do estudante se apresenta
como um dos maiores beneficios dessa proposta de ensino que € a
inversao dos papéis de professor e aluno, levam esse tltimo a condicao
de protagonista e principal autor de seu processo de aprendizagem.

4 Conclusao

A analise das principais metodologias ativas empregadas
atualmente no ensino de Quimica, permite inferir que os estudantes
apresentam ganhos significativos quanto a compreensao conceitual,
construcao de modelos representativos e competéncias exigidas pela
disciplina, uma vez que tais metodologias permite que os estudantes
possam perceber que os contetdos da disciplina estao inter-
relacionados e associados ao seu dia a dia.

O professor que se utiliza destas metodologias para tornar
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o processo de ensino aprendizagem mais prazeroso e efetivo,
necessita prezar pelo planejamento prévio das mesmas bem como sua
aplicabilidade, objetividade e individualidade de cada metodologia de
acordo com a realidade de casa sala de aula.

Assim, comparando-se a outros métodos tradicionais de
ensino, o uso das metodologias ativas exige do professor uma
maior dedicacao na elaboracao das aulas para promover motivacao,
aprendizagem e envolvimento do aluno, buscando que o préoprio aluno
reconhega a importancia dos assuntos estudados na sua formacao e
desenvolvimento de habilidades para atuacao profissional.
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