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SEQUENCIA DIDATICA

TITULO: CIRCUITOS ELETRICOS SIMPLES COM PILHAS DE LIMAO
Area: Ciéncias da Natureza

Componentes: Fisica e Quimica

Etapa: 32 Serie

Unidade Temética: Matéria e Energia

Objeto de Conhecimento: Circuitos Elétricos Simples

1. INTRODUCAO

A Sequéncia Didatica (SD) intitulada de CIRCUITOS ELETRICOS COM
PILHAS DE LIMAO foi desenvolvida para trabalhar de forma interdisciplinar
dinAmica e alinhando a teoria e a pratica. Trabalhando como objeto de
conhecimento os conceitos de Circuitos Elétricos: Circuitos Simples e
Eletroquimica: Solucdo Eletrolitica. Sendo desenvolvida para o professor
trabalhar com materiais de facil acesso e sem a necessidade de estruturas de
Laboratérios, objetivando estimular o desenvolvimento de competéncias tais
como, pensamentos cientifico, critico e criativo e alinhar de forma intencional a
aprendizagem colaborativa. Essa SD foi planejada para ser desenvolvida em
seis aulas, com atividades que envolvem aulas dialogadas, praticas

experimentais, resolucdes de questdes, leitura, reflexdo e discusséao.

Para maior interacdo ela possui animacgéo 3D e videos em Realidade
Aumentada (RA), em algumas partes de montagem dos circuitos elétricos.
Conta com AR code na prépria foto da parte do experimento, para ser
escaneado pelo aplicativo de smartphone Alboom AR Viewer disponivel
gratuitamente nas lojas App Stores e Play Store. Quando a imagem é

escaneada surge uma animag¢do 3D ou video de animacdo na tela de seu



smartphone sobre a imagem real da sua SD, enriquecendo sua experiéncia na

montagem e em sua aprendizagem.

Complementando essa sesséo apresentamos informacdes relevantes
sobre Eletroquimica. Por exemplo, uma pilha (bateria ou célula galvanica)
costuma ser definida como um elemento de circuito no qual ocorre um
processo espontdneo em que a energia quimica € transformada em energia
elétrica. As pilhas comuns que costumamos usar em aparelhos eletrénicos
possuem em seu interior uma seéries de substancias quimicas, entre elas
metais e solucdes eletroliticas que produzem reacdes de oxirreducdo (com
perda e ganho de elétrons), que geram uma diferenca de potencial (ddp) entre
os terminais da pilha. Os elétrons, por apresentarem carga negativa, migram do
eletrodo negativo, denominado anodo, que é o metal com maior tendéncia de
doar elétrons, para o eletrodo positivo, que recebe o nome de catodo (metal
com maior tendéncia de receber elétrons). Deste modo, é gerada uma corrente
elétrica que se propaga através do circuito. Nesse trabalho pretendemos
construir ou preparar circuitos elétricos nos quais limbes, adequadamente
preparados, funcionardo como pilhas, gerando entdo uma corrente elétrica

efetiva, por certo intervalo de tempo de utilizac&o.

Esclarecendo, na pratica podemos preparar uma pilha usando um

limdo comum no qual inserimos em posi¢cdes distintas uma placa de zinco e
uma de cobre. Na placa de cobre os 4tomos atraem mais elétrons do que na
placa de zinco. Na bateria preparada com limédo uma elevada quantidade de
elétrons passa do zinco para o cobre. Estes comecam a repelir-se a medida
gue se concentram no cobre. Quando a for¢ca de atracéo de elétrons do cobre é
contrabalancada pela forca de repulsdo entre os elétrons, o fluxo de elétrons
cessa. Deste modo, estes tipos de bateria tém poucas aplicacdes na pratica.
Desta forma, este processo de transformagdo de energia elétrica torna-se
atil somente para certas aplicagées. No entanto, assim como acontece para as
pilhas secas, estas pilhas tém um determinado tempo de vida. Nos eletrodos

ocorrem reacfes quimicas que acabam por bloquear a transferéncia de



elétrons do anodo (zinco - de onde saem os elétrons) para o catodo (cobre -

onde entram os elétrons).

2. APLICATIVOS A SEREM UTILIZADOS NA SEQUENCIA DIDATICA (SD),
VIA CELULAR

Nesta sessao apresentaremos o aplicativo Alboom AR Viewer a ser
utilizado no desenvolvimento da SD a ser trabalhada neste Produto
Educacional (PE).

2.1 Baixando o aplicativo Alboom AR Viewer

Instrucdes fornecidas, pelo préprio desenvolvedor do aplicativo, com

minhas adequcoes:

i - App da Alboom AR Viewer, disponiveis no Google Play, Play Store e App

Store;

ii - Abra o App da camera (leitor de QR code) de seu Smartphone;
iii - Aponte para o QR code da Figura 1 abaixo;

iv - Espere a notificacdo que aparece no topo da sua tela;

v - Confirme as notificacdes.

Figural- QR Code do App Alboom AR Viewer.

)




Fonte: Alboom AR Viewer (2021). Acesso: https://www.alboompro.com/products/ar/
2.2 Instalacao Alternativa do aplicativo Alboom AR Viewer

i - Disponivel no Google Play, no Play Store e no App Store, para utilizacao

gratuita.
Abra o App Alboom AR Viewer;

ii - Clique no botdo "+" na parte inferior direita,;
iii - Insira o codigo acessivel sms e clique em continuar;

iv - Espere a preparacao do conteudo da colecao.

3. COMPETENCIAS COMTEMPLADAS NA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Nesta sessdo apresentaremos as competéncias a serem contempladas

no desenvolvimento da SD a ser trabalhada neste PE.

3.1 Competéncias Gerais (Numeracdo de acordo com a sequéncia numeérica
da BNCC)

Competéncias Gerais:

Competéncia 4. Comunicacéo - Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou
visual-motora, como Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem
como conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos, além de produzir sentidos que levem ao entendimento

mutuo.

3.2 Competéncias Especificas (Numeracdo de acordo com a sequéncia de

numeracéo da BNCC)

Competéncia Especifica 1 - Analisar fenbmenos naturais e processos
tecnolodgicos, com base nas relacbes entre matéria e energia, para propor
acOes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem
impactos socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local,

regional e/ou global.
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Competéncia Especifica 3 - Analisar situacdes-problema e avaliar aplicacdes
do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicacbes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo

e comunicacéo (TDIC).

4. HABILIDADES CONTEMPLADAS NA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

(Numeracéao de acordo com a sequéncia numérica da BNCC)

Nesta sessdo apresentaremos as habilidades a serem contempladas no

desenvolvimento da SD a ser trabalhada neste PE.

Habilidade (EM13CNT101) - Analisar e representar as transformacdes e
conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e
de movimento para realizar previsées em situacdes cotidianas e processos

produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

Habilidade (EM13CNT301) - Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes
e estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusbes no enfrentamento de situacdes-problema sob

uma perspectiva cientifica.

Habilidade (EM13CNT303) - Interpretar textos de divulgacdo cientifica que
tratem de teméticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes
midias, considerando a apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de

selecao de fontes confiaveis de informagoes.
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5. ETAPAS DA SEQUENCIA DIDATICA (SD)

Nesta sessdo apresentaremos as etapas a serem seguidas no

desenvolvimento da SD objeto deste PE.
5.1 Etapa 1 (2 aulas)
Objetivo:

Fazer uma apresentacdo das etapas da SD e aplicagdo da primeira
atividade, o questionario ou quis, serve como uma sondagem inicial que vai
auxiliar o professor nas possiveis deficiéncias do conteudo. Ela € interessante
porque pde os estudantes em contato com uma situacdo problema em que
precisam colocar em jogo seus saberes. Essa atividade podera ser gameficada
a critério do mediador, através de Quizizz Creator, que é um aplicativo de
criacdo de quiz e gratuito ou fazer o questionario através do google forms ou

plataformas similares.

As turmas serdo organizadas de trés formas diferentes: turmas

presencias, turmas remotas e turmas hibridas
5.1.1 Turma Presencial

A turma serd organizada em grupos de quatro pessoas,
preferencialmente, de forma que figuem com as quatro mesas de frente uma
para outra, formando uma espécie de bancada. Serdo também formados
grupos de WhatsApp para que haja mais interagdo entre os participantes, onde
nesses grupos eles se organizem, postem materiais, e até mesmos marquem
reunides entre eles, apresentando todas as etapas e atividades que seréo
desenvolvidas durante o curso. Tempo necessario 20 minutos. Reserve ainda
um tempo adicional para que os alunos respondam o0 quis pertinente ao
assunto. Sugestdo de tempo 40 minutos, para uma posterior analise dos dados
qualitativos coletados. E uma oportunidade também que o mediador tem para
fazer uma reflexdo dos conhecimentos prévios de seus alunos e dos materiais

que serdo usados na aula seguinte. E uma preparacédo para a Etapa 2.
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5.1.2 Turma Remota

A turma serd organizada em grupos de quatro pessoas. Serdo também
formados grupos no WhatsApp para melhor interacdo entre os participantes.
Seré criada uma sala virtual pelo Google Classroom ou ferramenta semelhante,
para as postagens de atividades e materiais, tanto dos alunos quanto do
professor. Os questionarios podem ser feitos pela ferramenta Google
Formularios ou ferramentas semelhantes. As aulas serdo ministradas
preferencialmente pelo Google Meet e suas ferramentas, podendo ser feito
também pelo Zoom Meetings, Cisco Webex Meetings etc. E assim sera a
dinAmica para todas as aulas remotas da SD. Tempo necesséario 20
minutos. Reserve ainda um tempo adicional para que os alunos respondam o
quiz pertinente ao assunto. Sugestdo de tempo, 30 minutos, para posterior
analise dos dados qualitativos coletados. E uma oportunidade também que o
mediador tem para fazer uma reflexdo sobre os conhecimentos prévios dos
alunos e dos materiais que serdo usados na aula seguinte. E uma preparagio

para a Etapa 2.
5.1.3 Turma Hibrida

Se as aulas forem hibridas, serd a mesma dindmica das aulas remotas,
com o diferencial de que as montagens dos experimentos serdo presenciais.
Essa dindmica de aulas hibridas serve para todas as etapas da SD. Tempo
necessario 20 minutos. Reserve ainda um tempo adicional para que os alunos
respondam o quiz pertinente ao assunto. Sugestao de tempo, 30 minutos, para
posterior analise dos dados qualitativos coletados. E uma oportunidade
também que o mediador tem para fazer uma reflexdo dos conhecimentos
prévios de seus alunos e dos materiais que serdo usados na aula seguinte. E

uma preparacédo para a Etapa 2.
5.2 Etapa 2 (2 aulas)
Objetivo:

Nessa segunda etapa serdo apresentados para os alunos o conteudo

sobre circuitos elétricos, através de aulas expositivas e dialogadas, de 50
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minutos cada, a importancia dos circuitos elétricos para o seu dia a dia. E a
montagem de um Circuito Elétrico Simples e uma simulacdo através do

simulador Physics Education Technology (PHET).

Como um exemplo a ser demonstrado indicamos o Circuito Elétrico
Simples apresentado na Figura 2 adiante, que consta dos seguintes elementos:
2 pilhas comerciais de 1,5 V associadas em série; 1 lampada simples; 1 chave

de uma alavanca e 3 fios conectores (ver Apéndice B).

Figura 2 — Exemplo de Circuito Elétrico Simples.

—
e

Fonte: harvigit (2021). Acesso: https://www.istockphoto.com/br/vetor/simples-circuito-
el%C3%A9trico-em-fundo-branco-gm660625188-

120453611?utm_source=pixabay&utm_medium=affiliate&utm_campaigh=SRP_illustrat
ion_sponsored&utm_content=http%3A%2F%2Fpixabay.com%2Fpt%2Fillustrations%2

Fsearch%?2Fcircuito+eletricos%2F&utm_term=circuito+eletricos

Faca a montagem do circuito e demonstracdo e em seguida, uma
exposicao oral e dialogada e um debate sobre o tema. Apresente alguns
objetos, videos, livros, textos, etc. para que os alunos vejam no seu cotidiano
situacdes que envolvem o tema estudado. Na etapa seguinte, como os alunos
ja possuem um embasamento teorico sobre Circuitos Elétricos Simples, os

mesmos passardo a etapa de montagem de circuitos.

Vale destacar a necessidade do professor de listar para os grupos os
materiais para as montagens do Circuitos Elétricos Simples com Pilhas de

Limao.
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5.3 Etapa 3 (2 aulas)
Objetivo:

Nessa etapa os alunos montardo o “Circuito Elétrico com Pilha de
Limdo”, socializardo, na pratica, os conhecimentos estudados na teoria,
contribuindo assim para o processo de ensino e aprendizagem. Continuando,
deverdo ser observadas algumas habilidades especificas dos alunos durante a
montagem, por exemplo: lideranca, comunicacdo, organizacdo, planejamento,
etc. Nessa oportunidade poder-se-a evidenciar a interdisciplinaridade entre os
componentes de Fisica e Quimica. O professor do componente de Quimica
deverd estar presente em sala, juntamente com o professor do componente de
Fisica, ajudando-o, interagindo com os alunos na montagem do circuito e
explicando o funcionamento da pilha de limdo constante no mesmo. A
interdisciplinaridade serd feita através da relacdo entre a conducdo dos

elétrons no circuito simples e o funcionamento da pilha de lim&o.

As vantagens dessa atividade surgem uma vez que o0s alunos poderao
pér a “mao na massa’, isto €: poderdo realizar pratica e debater sobre os
conteddos teoricamente, ou seja, oportunizardo uma aprendizagem

potencialmente Socio Interacionista.
5.3.1 Atividade Experimental

Nesta atividade serdo montados os circuitos elétricos (Circuito Simples
com Pilhas de Limao) pelos grupos e ao longo da montagem o professor
podera fazer as intervencdes que julgar necessarias em relacdo aos

componentes e a prépria montagem do circuito.

A montagem pode ser organizada na seguinte sequéncia: o lider sera
responsavel em motivar e organizar o0 grupo; o organizador sera o responsavel
de organizar os componentes do circuito de forma sequencial, etapa por etapa
e 0 montador vai montar o circuito de acordo com a sequéncia previamente
definida. Nessa montagem e analise do circuito ocorrerdo interagdes do
professor com os alunos e entre os proprios alunos, sendo que 0S grupos iréo

fazer um relatério da experiéncia para ser entregue posteriormente ao
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professor. O relatério de cada grupo seréa feito com a participacédo de todos os
seus componentes e por ultimo sera apresentado para a turma pelo
comunicador. O objetivo entdo é que todos 0s componentes do grupo
participem ativamente das atividades e que eles sejam protagonistas na

montagem do experimento e na preparacao do relatoério.
5.4 Etapa 4 (2 aulas)

Esta etapa tem como objetivo oportunizar que os alunos exponham as
atividade através de breve apresentacao, dos relatorios elaborados por eles.
Logo apds sera feita a aplicacdo do Questionério 2 previamente elaborado, que

vai servir também como critério de avaliacéo.
Nesta subsecao serdo desenvolvidas as seguintes atividades:

i - Sera apresentado o relatério de atividades pelo comunicador de cada grupo
em um intervalo de tempo, de no maximo 50 minutos para socializacdo do

mesmo,

i - Logo apO6s a apresentacdo, sera entregue o0 questionario previamente
elaborado, para cada aluno responder individualmente, com um intervalo de
tempo de 50 minutos para isto e devolver para o professor ao final da aula (
ver sugestdo de questionario no Apéndice C).

6. AVALIACAO DA ATIVIDADE

A avaliagdo do aluno serd realizada durante todas as etapas de
aplicacao da SD, observando-se a participacdo do mesmo, 0 seu interesse, as

etapas cumpridas, o relatério apresentado e as respostas dos questionarios.

O professor realizara uma analise qualitativa e uma reflexdo do que foi
internalizado pelos alunos, dos conceitos estudados durante todas as etapas
da SD.

Alguns aspectos a serem observados na avaliagdo serdo: as

competéncias e habilidades da BNCC alcancadas e outras, comparando as



16

respostas do questionario inicial que foi aplicado na Etapa 1 com as respostas
do questionario final aplicado na Etapa 4. Deverdo ser observados agora
alguns aspectos para andlises de sua avaliacdo, quais sejam: 0 avanco em
seus conceitos e no processo de ensino e aprendizagem, bem como, se houve

aprendizagem potencialmente Sécio Interacionista.

7 APENDICES

Nesta sessdo apresentaremos o0s apéndices relacionados a esta

Sequéncia Didatica (SD).

7.1 Apéndice A - Sugestao de Questionario (Inicial)

Questdes:

i - Ja ouvimos falar de circuito de Formula 1, circuito de bicicleta, etc. Vocé ja
ouviu falar de circuito elétrico? Se ja 0 que vocé entende por circuito elétrico

(com suas palavras)?

il - Vocé consegue identificar algum circuito elétrico em sua casa? Faca uma

lista de objetos que funcionam com os principios dos circuitos elétricos.
iii - O que vocé entende por uma solugéao?

iv - O que € uma solucao eletrolitica?

7.2 Apéndice B - Circuitos Elétricos Simples

Nesta sub sessdo apresentaremos 0s materiais necessarios e como

proceder a montagem de um circuito elétrico simples.
Materiais Necessarios:
- 2 pilhas de 1,5 Volts, como exemplificadas na Figura 3;
- 3 fios elétricos (condutores) de cobre de aproximadamente 15 cm;

- 1 Led (Diodo Emissor de Luz) ou lampada de 1,5 Volts.
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- Fita adesiva.

Figura 3 - Pilhas comerciais comuns de 1,5V.

/| VARTA

" HIGH ENERGY

Imagem com RA

Fonte: Pixabay (2021). Acesso em: https://pixabay.com/pt/photos/bateria-pilhas-
alcalinas-cobrar-4909974/

Procedimentos de montagem do circuito elétrico simples:

i - Conectar dois fios (condutores) nos polos positivo e negativo de duas pilhas
secas associadas em série. Fazer de acordo com a Figura 4.

Figura 4 — Exemplo de condutores conectados nos polos positivo e negativo de duas pilhas associadas em
série.

Fonte: Harvigit (2021). Acesso: https://www.istockphoto.com/br/vetor/simples-circuito-

el%C3%A9trico-em-fundo-branco-gm660625188-
120453611?utm_source=pixabay&utm_medium=affiliate&utm_campaign=SRP_illustrat
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ion_sponsored&utm_content=http%3A%2F%2Fpixabay.com%2Fpt%2Fillustrations%2
Fsearch%?2Fcircuito+eletricos%2F&utm_term=circuito+eletricos

ii - Conectar os fios condutores que foram conectados as pilhas, nos
conectores do LED ou na lampada, de acordo com a Figura 5.

Figura 5 — Exemplos de circuito elétrico com chave aberta.

Fonte: Arquivo fotografico produzido pelo autor.

Observacgoes:

- Lembrar da polarizacdo do LED, onde a “perna” maior é polo positivo e a
“perna” menor é polo negativo. E importante que a polarizac&o correta seja

preservada na montagem do circuito.

- O ideal seria colocar um resistor em um dos terminais para proteger o LED,

evitando assim a sua queima.

- Com a lampada nao teremos esse problema de polaridade e nédo se faz

necessario a inclusao do resistor no circuito.

- 0 uso de uma chave interruptora é opcional, uma vez que poderemos
conectar os fios diretos na lampada ou no LED, como pdde ser percebido na
Figura 7.
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7.3 Apéndice C - Sugestdo de Questionario (Final)
Este questionario devera ser aplicado apds a aplicacao da SD.
Questoes:

i - J& ouvimos falar de circuito de Férmula 1, circuito de bicicleta, etc. O que

vocé entende por circuito elétrico (com suas palavras)?

ii - O que vocé entende por uma solugao idnica?

iii - As solucdes ibnicas conduzem corrente elétrica? Explique.
iv - O que vocé entende por solucao eletrolitica?

v - Baseado no experimento do Circuito Elétrico feito com “Limao”, defina com
suas palavras um circuito elétrico simples e enumere 0s seus elementos

constituintes.
vi - Descreva o processo de funcionamento de uma pilha.

vii - H& diferenca entre um Circuito Elétrico Simples padrédo e aquele construido

com “Pilhas de Limdes "? Por que?

viii — De exemplos de circuitos elétricos que vocé encontra em sua casa, na

rua, no comércio e em outros lugares e compare com Circuito Elétrico Simples.

ix - Baseado nos estudos realizados na SD, 0 que vocé entende por

oxirreducao.
7.4 — Apéndice D - Circuito Elétrico com Pilhas de Liméo

Nesta sub sessdo apresentaremos 0s materiais necessarios e como

proceder a montagem do circuito com pilhas de liméo.
Materiais Necessarios:
- 2 Limdes (novos);

- 2 Placas de cobre (pode ser uma moeda de 5 centavos de cobre bem limpa

com uma palha de aco);
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- 2 Placas de zinco (pode ser um parafuso de zinco que também devera ser

bem limpo com uma palha de aco);
- 5 Fios elétricos condutores de cobre de aproximadamente 20cm,;

- 2 Fios elétricos condutores de cobre com garras de jacaré de
aproximadamente 30 cm (é encontrado em lojas de componentes eletrdnicos).

Se vocé ndo conseguir as garras de jacaré, os fios de cobre séo suficientes.
- 1 Estilete para cortar o lim&o permitindo inserir os parafuso e a moeda,;
- 1 Calculadora ou relégio digital;

-1 multimetro (opcional), pode ser comprado em lojas de componentes

eletrbnicos;
Procedimentos:

i - Colocar nos dois limdes uma placa de cobre e uma placa de zinco (0s metais
nao devem se tocar), conforme Figura 6. A placa de cobre podera ser uma
moeda de 5 centavos (perfeitamente limpa) e a placa de zinco, um parafuso
deste material (também perfeitamente limpo), conforme a Figura 6.

Figura 6. Exemplo de Pilha de lim&o.

Imagem com RA



21

Fonte: Arquivo fotogréafico produzido pelo autor.

i - Montar as conexdes de forma que as duas pilhas de limdes fiquem
associadas em série, ou seja, polo negativo (parafuso de zinco) de uma pilha
de limédo ligado com o polo positivo (moeda de cobre) da segunda pilha de

liméo, de acordo com a Figura 7.

Figura 7 — Exemplo de Pilha de limbes ligados em série.

Fonte: Arquivo fotografico produzido pelo autor.

iii — A partir da bateria de limdes, conectar dois fios de cobre aos polos positivo

e negativo de uma calculadora conforme as Figuras 8 e 9;

Figura 8 — Exemplo de condutores de Cobre conectados a Calculadora.

Fonte: Arquivo fotogréfico produzido pelo autor.
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Figura 9. Exemplos de pilhas de limdes ligadas com a Calculadora.

Fonte: Arquivo fotogréfico produzido pelo autor.
iv - Ligar a Calculadora e observar se a mesma funciona.

Observacgoes:

-Pode-se realizar esse experimento ligando varios limées em série. Quanto
mais limdes forem colocados, maior sera a intensidade da corrente elétrica.
Alternativamente, poderemos usar o Multimetro como um Amperimetro, na
escala apropriada, para medir corrente elétrica, devendo este mostrar a

intensidade de corrente elétrica que estara percorrendo o circuito.
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